Projekt nr RPLD.11.03.01-1Z.00-10-001/19 pn. ,W drodze do zawodowego sukcesu — zdobywamy nowe kwalifikacje i umiejetnosci”
wspolfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
tédzkiego na lata 2014-2020

Zatgcznik nr 1 do SWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia

Czesé | zamdéwienia:

- dostawa sprzetu komputerowego

Kody i nazwy zamowienia wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):
30200000-1 — Urzgdzenia komputerowe

30213300-8 — Komputer biurkowy

30213100-6 — Komputery przenosne

33195100-4 — Monitory

48822000-6 — Serwery komputerowe

30232000-4 — Sprzet peryferyjny

30230000-0 — Sprzet zwigzany z komputerami
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Lp.

Nazwa

llosé

Opis/Parametry techniczne

Komputer stacjonarny

Procesor min. 6-rdzeniowy, min 3.3 GHz osiggajagcy wydajno$¢ komputera w oparciu o test programem
BAPCo SYSmark 2018 ver. min. 1.0.2.58:

- Productivity (wydajnosc¢) min. 1640 punktow,

- Overall Rating (og6iny wynik) min. 1945 punktow,

- Wymagania dla testu wydajnosciowego:

Test wydajnosciowy przeprowadzony programem firmy BAPCo — SYSmark 2018 w wersji min. 1.0.2.58.
Test przeprowadzony przy standardowych ustawieniach opcji w konfiguracji programu (zaznaczone
wszystkie - opcje Recommended i Required) i dla wszystkich scenariuszy.

Test przeprowadzany na oferowanym komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym przy
ustawionej rozdzielczo$ci ekranu - 1920x1080@60Hz i jakosci koloréw - najwyzsza (32 bity),

Wszystkie podzespoty oferowanego zestawu muszg pracowa¢ w zakresie parametrow ustawionych
przez producenta danego podzespotu. Niedozwolony jest tzw. overclocking tj. podwyzszenie
czestotliwosci taktowania procesora Ilub zmiane wartosci lub czasu trwania boosta, karty graficznej,
szyny systemowej lub jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci ustawione przez jego
producenta.

- W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w obecnosci Zamawiajgcego test
wydajnosci, zgodnie z powyzszymi wymaganiami, potwierdzajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
wyniki wydajnosciowe (test przeprowadzony na programie BAPCo — SYSmark dostarczonego przez
dostawce).

- Pamie¢ Operacyjna: 2 x 8GB DDR4 2666 MHz mozliwos¢ rozbudowy do min 128GB, minimum dwa
sloty wolne na dalszg rozbudowe
- Pamie¢ masowa: min. 1 TB 3,5” SATA Il 7200 rpm oraz min. 120GB SSD M.2 PCle
- Karta Graficzna: Karta graficzna osiggajgca w te$cie Passmark G3D Mark wynik na poziomie 12500
punktow.
- Karta dzwiekowa stereo, zintegrowana z ptytg gtéwng; wbudowany gtosnik o mocy min. 1W,
- Naped optyczny: min. Nagrywarka SATA DVD +/-RW SLIM,
- Ptyta gtéwna z chipsetem min Q470, wyposazona w:
e min. 4 x DIMM z obstugg do 128GB pamieci RAM 2933MHz,
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min. 1 x M.2 PCle x1 dla WLAN,

min. 2 x M.2 PCle x4 dla dyskéw SSD,

min. 4 x ztgcze SATA,

min. 1x PCle x16 (v3.0) oraz 1 x PCle x16 elektrycznie x4 (v3.0) oraz 2 x PCle x1 (v3.0),

min. 1x Karta sieciowg 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstugg PXE, WolL, ASF
2.0, ACPI, vPro.

Obudowa typu Tower z mozliwoscig pracy w pozycji pionowej i poziomej, 0 maksymalnej sumie
wymiarow 86 cm, posiadajgca min.: 1 zewnetrzng potke 5,25”, 1 zewnetrzng potke na naped SLIM, 1
wewnetrzng potke 2,5” dla dysku twardego oraz 2 wewnetrzne pétki dla 3,5”/2,5” dyskow. Zaprojektowana
i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwatym logo producenta, metalowa. Obudowa musi
umozliwia¢ serwisowanie komputera bez uzycia narzedzi. Obstuga kart rozszerzen wytgcznie o petnym
profilu.

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (ztgcze
blokady Kensingtona) oraz ktodki (oczko na ktodke)

Wbudowane porty i ztgcza z tytu obudowy:
e min. 2 x Display Port oraz 1 x VGA,

min. 2 x USB 3.1 gen.1,

min. 2 x USB 3.1 gen.2,

min. 2 x USB 2.0,

min. 1 x port sieciowy RJ-45,

min. 1 x wyjscie liniowe.

Wbudowane porty i ztgcza z przodu obudowy:
e min. 2x USB 3.1 gen.2,

min. 2xUSB 3.1gen 1,

min. 1 x USB 3.1 Typ-C,

min. 1 x port audio combo,

min. 1 x czytnik kart SD 4.0.
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Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie moze byc¢
osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejscidwek, adapterow itp.

Zasilacz o mocy min 550W i sprawnos$ci min 90% przy 100% obcigzeniu (80 Plus Platinum)
System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie.

Mozliwos¢ odczytania z BIOS:
o Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji,
¢ Informacji o procesorze: modelu, predkosci procesora i wielko$¢ pamieci cache L1/L2/L3,
¢ Informacji o ilosci pamieci RAM wraz z informacjg o jej predkosci, pojemnosci i obsadzeniu
na poszczegolnych slotach,
¢ Informacji o dysku twardym: model, pojemnos¢,
¢ Informacji o MAC adresie karty sieciowej.

Z przodu obudowy wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, stuzacy do
sygnalizowania i diagnozowania problemoéw z komputerem i jego komponentami, ktory musi
sygnalizowac co najmniej:
e awarie procesora,
problemy z BIOS,
uszkodzenie lub brak pamieci RAM,
uszkodzenie ptyty gtéwnej,
uszkodzenie zasilacza,
uszkodzenie kontrolera grafiki.

Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umozliwiajgcy przetestowanie w celu
wykrycia usterki zainstalowanych komponentow w oferowanym komputerze bez koniecznosci
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego,
urzgdzen zewnetrznych. Minimalne funkcjonalnosci systemu diagnostycznego:

e testu procesora (tgcznie z testem obcigzenia)

e testu pamieci RAM

e testu dysku twardego, tgcznie z pamiecia flash i eMMC (Szybki/Doktadny)
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o testu plyty gtbwnej zawierajgcego sie z conajmniej testu PCI bus, wykrywania pamieci RAM,
zintegrowanej karty graficznej, chipsetu audio oraz USB

Mozliwos¢ wytgczenia/witgczenia bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera
lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych:
e zintegrowanej karty sieciowej,
kontrolera audio,
serial portu,
portéw USB (kazdy z osobna),
funkcjonalnosci tadowania zewnetrznych urzadzen przez port USB,
portow SATA (kazdy z osobna),
slotéw M.2 dla WLAN oraz dysku (kazdy z osobna),
wewnetrznego gtosnika,
funkcji TurboBoost,
wirtualizacji z poziomu BIOS.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z (bez potrzeby uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podigczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych):
e dysku twardego,
e zewnetrznych urzgdzen,
e Sieci.

Mozliwos$¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych,
podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych:

e ustawienia hasta administratora,

e ustawienia hasta power-on,

e ustawienia hasta dysku twardego.

BIOS musi posiada¢ funkcje update BIOS z opcjg automatycznego update BIOS przez sie¢ wigczang na
poziomie BIOS przez uzytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych.
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W BIOS musi by¢ zaimplementowany mechanizm trwatego kasowania danych z dyskow twardych
zainstalowanych w komputerze w tym réwniez dyskow SSD NVMe - mechanizm uruchamiany
na zyczenie przez uzytkownika.

Komputer musi by¢ wyposazony w zintegrowany z ptytg gtdwng szyfrowany kontroler fizycznie
odizolowany, odpowiedzialny za weryfikacje i ochrone BIOS oraz jego samoczynng naprawe
w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.

Komputer musi by¢ wyposazony w BIOS posiadajacy mechanizm samokontroli i samoczynnej
autonaprawy, dziatajgcy automatycznie przy kazdym uruchomieniu komputera, ktéry sprawdza
integralnosc¢ i autentycznos¢ uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chroni¢ Master Boot Record
(MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunieciem. Weryfikacja poprawnosci
BIOS musi sie odbywaé z wykorzystaniem zintegrowanego z ptytg gtdbwng szyfrowanego kontrolera
fizycznie odizolowanego o ktérym mowa w wyzej.

Wbudowana w ptyte gtdbwng technologia zarzgdzania i monitorowania komputerem na poziomie
sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy obecnosci systemu operacyjnego oraz stanu wigczenia
komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadajgca sprzetowe wsparcie technologii
wirtualizacji, wbudowany sprzetowy firewall, zarzgdzany i konfigurowany z serwera zarzgdzania oraz
niedostepny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, a takze umozliwiajgca: monitorowanie
konfiguracji komponentow komputera - CPU, pamie¢, HDD, wersje BIOS ptyty gtdéwnej: zdalng
konfiguracje ustawien BIOS; zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu
tadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM Ilub FDD z serwera zarzgdzajgcego; zapis
i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych
informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wiruséw, itp.) z wbudowanej pamieci
nieulotnej; technologia zarzgdzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzetowym powinna by¢
zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz
DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/); nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm
zarzgdzania zdalnego szyfrowanego protokotem SSL/TLS potgczenia z predefiniowanym serwerem
zarzagdzajgcym, w definiowanych odstepach czasu, w przypadku wystgpienia predefiniowanego
zdarzenia lub btedu systemowego (tzw. platform event) oraz na zgdanie uzytkownika z poziomu BIOS;
wbudowany sprzetowo log operacji zdalnego zarzgdzania, mozliwy do kasowania tylko przez
upowaznionego uzytkownika systemu sprzetowego zarzgdzania zdalnego. Zdalne przejecie petnej
konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziatu systemu
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http://www.dmtf.org/standards/wsman
http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/

operacyjnego ani dodatkowych programéw, rowniez w przypadku braku lub uszkodzenia systemu
operacyjnego do rozdzielczosci 1920x1080 witgcznie.

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat ISO 14001, Deklaracja zgodnosci CE,
Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star 6.1. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczacy
oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.energystar.gov

Certyfikat TCO — wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/

Komputer musi spetnia¢ wymogi normy EPEAT (2019) na poziomie min GOLD dla Polski

Wymagany certyfikat lub wpis dotyczgcy oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu
http://www.epeat.net

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu komputera. Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty

Monitor zakrzywiony
0 przekatnej 34”

17

- Ekran:
e Przekatna 347,
Panel VA,
Twardos¢ 3H,
Format obrazu 21:9,
Jasnos¢ 250 nitéw,
Wspotczynnik kontrastu 3500:1,
Czas reakcji bms,
Synchronizacja pozioma 30-160 KHz,
Synchronizacja pionowa 48-100 HZ,
Rozmiar pikseli 0,231mm, Piksele na cal (ppi) 110ppi,
Tryby niskiego swiatta niebieskiego, Anti-glare, Flicker-free,
Kat Widzenia 178°,
Pochylanie od -5 do +21°,
Zakres regulacji wysokos$ci 100mm,
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e Gtosnik — min. 1 szt.

- Natywna rozdzielczos¢ WQHD (3440x1440 przy 60Hz), Obstugiwane rozdzielczosci
640x480, 800x600, 1024x768, 1280x720, 1280x800, 1280x1024, 1440x900, 1600x900,
1680x1050, 1920x1080, 1920x1200, 3440x1440

- Wejscia;
e 1x USB Typ-C (tryb alternatywny DisplayPort ™ 1.2, power delivery do 65 W),
e 1x ztgcze HDMI 2.0 (z obstugg HDCP),
e 1x wejscie DisplayPort ™ 1.2 (z obstugg HDCP),
e 4x porty USB-A 3.2 Gen 1 (USB Type-A 5GB Gbps) oraz 1x USB-B.
- Zasilanie; 190 W (max), 48 W (typowo), 0.5 W (w spoczynku)
- Zawarto$¢ opakowania; Kabel DisplayPort, HDMI, USB Type-C do C

- Standardy ochrony $srodowiska; TCO Certified Displays 8, TCO Certified Edge Displays

Komputer stacjonarny

16

Procesor min. 6-rdzeniowy, min 3.1 GHz osiggajacy wydajnos¢ komputera w oparciu o test programem
BAPCo SYSmark 2018 ver. min. 1.0.2.58:

- Productivity (wydajnos¢) min. 1560 punktow,

- Overall Rating (og6iny wynik) min. 1890 punktow,

- Wymagania dla testu wydajnosciowego:

Test wydajnosciowy przeprowadzony programem firmy BAPCo — SYSmark 2018 w wersji min. 1.0.2.58.
Test przeprowadzony przy standardowych ustawieniach opcji w konfiguracji programu (zaznaczone
wszystkie - opcje Recommended i Required) i dla wszystkich scenariuszy.

Test przeprowadzany na oferowanym komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym przy
ustawionej rozdzielczo$ci ekranu - 1920x1080@60Hz i jakosci koloréw - najwyzsza (32 bity),

Wszystkie podzespoty oferowanego zestawu muszg pracowaé w zakresie parametréw ustawionych
przez producenta danego podzespotu. Niedozwolony jest tzw. overclocking tj. podwyzszenie
czestotliwosci taktowania procesora lub zmiane wartosci lub czasu trwania boosta , karty graficznej,
szyny systemowej lub jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci ustawione przez jego
producenta.

- W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w obecnosci Zamawiajgcego test
wydajnosci, zgodnie z powyzszymi wymaganiami, potwierdzajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
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wyniki wydajnosciowe (test przeprowadzony na programie BAPCo — SYSmark dostarczonego przez
dostawce).

- Pamie¢ Operacyjna: 2 x 8GB DDR4 2666 MHz mozliwos¢ rozbudowy do min 128GB, minimum dwa
sloty wolne na dalszg rozbudowe

- Pamie¢ masowa: min. 1 TB 3,5” SATA Il 7200 rpm oraz min. 120GB SSD M.2 PCle

- Karta Graficzna: Karta graficzna osiggajgca w tescie Passmark G3D Mark wynik na poziomie 12500
punktow.

- Karta dzwiekowa stereo, zintegrowana z ptytg gtébwna; wbudowany gtosnik o mocy min. 1W,

- Naped optyczny: min. Nagrywarka SATA DVD +/-RW SLIM,

- Ptyta gtébwna z chipsetem min Q470, wyposazona w:

e min. 4 x DIMM z obstugg do 128GB pamieci RAM 2933MHz,

min. 1 x M.2 PCle x1 dla WLAN,

min. 2 x M.2 PCle x4 dla dyskéw SSD,

min. 4 x ztgcze SATA,

min. 1x PCle x16 (v3.0) oraz 1 x PCle x16 elektrycznie x4 (v3.0) oraz 2 x PCle x1 (v3.0),

min. 1x Karta sieciowg 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obstugg PXE, WolL, ASF

2.0, ACPI, vPro.

Obudowa typu Tower z mozliwoscig pracy w pozycji pionowej i poziomej, 0 maksymalnej sumie
wymiarow 86 cm, posiadajgca min.: 1 zewnetrzng poétke 5,25”, 1 zewnetrzng potke na naped SLIM, 1
wewnetrzng potke 2,5” dla dysku twardego oraz 2 wewnetrzne pétki dla 3,57/2,5” dyskow. Zaprojektowana
i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwatym logo producenta, metalowa. Obudowa musi
umozliwia¢ serwisowanie komputera bez uzycia narzedzi. Obstuga kart rozszerzen wytgcznie o petnym
profilu.

Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (ztgcze
blokady Kensingtona) oraz ktodki (oczko na ktddke)

Wbudowane porty i ztgcza z tytu obudowy:
e min. 2 x Display Port oraz 1 x VGA,
e min.2x USB 3.1 gen.1,
e min. 2x USB 3.1 gen.2,
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e min.2xUSB 2.0,
e min. 1 x port sieciowy RJ-45,
e min. 1 x wyjscie liniowe.

Wbudowane porty i ztagcza z przodu obudowy:
e min.2x USB 3.1 gen.2,

min.2x USB 3.1 gen 1,

min. 1 x USB 3.1 Typ-C,

min. 1 x port audio combo,

min. 1 x czytnik kart SD 4.0.

Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewngtrz obudowy komputera) portow USB nie moze byc
osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciéwek, adapterow itp.

Zasilacz o mocy min 550W i sprawnosci min 90% przy 100% obcigzeniu (80 Plus Platinum)
System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie.

Mozliwosé odczytania z BIOS:
o Wersji BIOS wraz z datg wydania wersji,
¢ Informacji o procesorze: modelu, predkosci procesora i wielkos¢ pamieci cache L1/L2/L3,
e Informacji o ilosci pamieci RAM wraz z informacjg o jej predkosci, pojemnosci i obsadzeniu
na poszczegolnych slotach,
e Informacji o dysku twardym: model, pojemnos¢,
¢ Informacji o MAC adresie karty sieciowe;j.

Z przodu obudowy wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, stuzgcy do
sygnalizowania i diagnozowania problemow z komputerem i jego komponentami, ktory musi
sygnalizowaé co najmniej:

awarie procesora,

e problemy z BIOS,
e uszkodzenie lub brak pamieci RAM,
e uszkodzenie ptyty gtdwnej,
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e uszkodzenie zasilacza,
e uszkodzenie kontrolera grafiki.

Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umozliwiajgcy przetestowanie w celu
wykrycia usterki zainstalowanych komponentow w oferowanym komputerze bez koniecznosci
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego,
urzgdzen zewnetrznych. Minimalne funkcjonalnosci systemu diagnostycznego:

e testu procesora (tgcznie z testem obcigzenia)

e testu pamieci RAM

o testu dysku twardego, tgcznie z pamiecig flash i eMMC (Szybki/Doktadny)

o testu plyty gtdwnej zawierajgcego sie z conajmniej testu PCI bus, wykrywania pamieci RAM,

zintegrowanej karty graficznej, chipsetu audio oraz USB

Mozliwos¢ wytgczenia/witgczenia bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera
lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych:
e zintegrowanej karty sieciowej,
kontrolera audio,
serial portu,
portéw USB (kazdy z osobna),
funkcjonalnosci tadowania zewnetrznych urzgdzen przez port USB,
portow SATA (kazdy z osobna),
slotéw M.2 dla WLAN oraz dysku (kazdy z osobna),
wewnetrznego gtosnika,
funkcji TurboBoost,
wirtualizacji z poziomu BIOS.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z (bez potrzeby uruchamiania systemu
operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych):
e dysku twardego,
e zewnetrznych urzadzen,
e Ssieci.
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Mozliwos¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych,
podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych:

e ustawienia hasta administratora,

e ustawienia hasta power-on,

e ustawienia hasta dysku twardego.

BIOS musi posiadac funkcje update BIOS z opcjg automatycznego update BIOS przez sie¢ wigczang
na poziomie BIOS przez uzytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych.

W BIOS musi by¢ zaimplementowany mechanizm trwatego kasowania danych z dyskéw twardych
zainstalowanych w komputerze w tym réwniez dyskow SSD NVMe - mechanizm uruchamiany
na zyczenie przez uzytkownika.

Komputer musi by¢ wyposazony w zintegrowany z ptytg gtdwng szyfrowany kontroler fizycznie
odizolowany, odpowiedzialny za weryfikacje i ochrone BIOS oraz jego samoczynng naprawe
w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.

Komputer musi by¢ wyposazony w BIOS posiadajgcy mechanizm samokontroli i samoczynnej
autonaprawy, dziatajgcy automatycznie przy kazdym uruchomieniu komputera, ktéry sprawdza
integralnosc¢ i autentycznos¢ uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chroni¢ Master Boot Record
(MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunieciem. Weryfikacja poprawnosci
BIOS musi sie odbywaé z wykorzystaniem zintegrowanego z ptytg gtdbwng szyfrowanego kontrolera
fizycznie odizolowanego o ktérym mowa w wyzej.

Wbudowana w piyte gtébwng technologia zarzgdzania i monitorowania komputerem na poziomie
sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy obecnosci systemu operacyjnego oraz stanu wigczenia
komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadajgca sprzetowe wsparcie technologii
wirtualizacji, wbudowany sprzetowy firewall, zarzgdzany i konfigurowany z serwera zarzgdzania oraz
niedostepny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, a takze umozliwiajgca: monitorowanie
konfiguracji komponentow komputera - CPU, pamie¢, HDD, wersje BIOS ptyty gtdwnej: zdalng
konfiguracje ustawien BIOS; zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu
tadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM Ilub FDD z serwera zarzgdzajgcego; zapis
i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych
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informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wiruséw, itp.) z wbudowanej pamieci
nieulotnej; technologia zarzgdzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzetowym powinna by¢
zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz
DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/); nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm
zarzgdzania zdalnego szyfrowanego protokotem SSL/TLS potgczenia z predefiniowanym serwerem
zarzgdzajgcym, w definiowanych odstepach czasu, w przypadku wystgpienia predefiniowanego
zdarzenia lub btedu systemowego (tzw. platform event) oraz na zgdanie uzytkownika z poziomu BIOS;
wbudowany sprzetowo log operacji zdalnego zarzgdzania, mozliwy do kasowania tylko przez
upowaznionego uzytkownika systemu sprzetowego zarzgdzania zdalnego. Zdalne przejecie petne;j
konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziatu systemu
operacyjnego ani dodatkowych programéw, réwniez w przypadku braku lub uszkodzenia systemu
operacyjnego do rozdzielczosci 1920x1080 wtgcznie.

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat ISO 14001, Deklaracja zgodnosci CE,
Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star 6.1. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczgcy
oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.energystar.gov

Certyfikat TCO — wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/

Komputer musi spetnia¢ wymogi normy EPEAT (2019) na poziomie min GOLD dla Polski

Wymagany certyfikat lub wpis dotyczgcy oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu
http://www.epeat.net

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu komputera w najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru
seryjnego komputera lub modelu komputera. Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta komputera

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty

Laptop 15,6” FHD

17

Komputer przenosny typu notebook.

Cienki ekran FHD IPS o przekatnej 39,62 cm (15,6 cala) z powtokg przeciwodblaskowg
i podswietleniem LED, 250 cd / m?, 45% NTSC

Wydajno$¢ komputera w oparciu o test programem BAPCo SYSmark 2018 ver. min. 1.0.2.58:
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- Productivity (wydajnos¢) min. 1250 punktow,

- Overall Rating (ogélny wynik) min. 1430 punktéw.

- Wymagania dla testu wydajnosciowego;

Test wydajnosciowy przeprowadzony programem firmy BAPCo — SYSmark 2018 w wersji min. 1.0.2.58.
Test przeprowadzony przy standardowych ustawieniach opcji w konfiguracji programu (zaznaczone
wszystkie - opcje Recommended i Required) i dla wszystkich scenariuszy.

Test przeprowadzany na oferowanym komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym przy
ustawionej rozdzielczosci ekranu - 1920x1080@60Hz i jakosci koloréw - najwyzsza (32 bity),

Wszystkie podzespoty oferowanego zestawu muszg pracowa¢ w zakresie parametréw ustawionych
przez producenta danego podzespotu. Niedozwolony jest tzw. overclocking tj. podwyzszenie
czestotliwosci taktowania procesora lub zmiane wartosci lub czasu trwania boosta , karty graficznej,
szyny systemowej lub jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci ustawione przez jego
producenta.

- W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w obecnosci Zamawiajgcego test
wydajnosci, zgodnie z powyzszymi wymaganiami, potwierdzajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
wyniki wydajnosciowe (test przeprowadzony na programie BAPCo — SYSmark dostarczonego przez
dostawce).

- Pamieé¢ operacyjna Ram: 8GB DDR4 3200Mhz , dwa gniazda pamigci jedno wolne.
- Dysk: Min. 256 GB SSD M.2 NVMe, mozliwo$¢ montazu drugiego dysku twardego
- Karta graficzna zintegrowana w procesorze z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia pamigci
systemowej, osiggajgca w tescie Passmark G3D Mark wynik na poziomie 1800 punktow.
- Karta dzwiekowa z wbudowanymi dwoma gtosniki stereo,
- Max 3-cell, min 45WHr, Li-lon Polymerowa. Czas pracy na baterii wg testéw MobileMark 2014 minimum
840 min. —wynik do zweryfikowania w ogélnodostepnej dokumentac;ji technicznej producenta komputera.
- Funkcja szybkiego tadowania umozliwiajgca natadowanie baterii do 50% pojemnosci w czasie do 30
min (+/-10%),
- Wbudowane porty i ztgcza:
e 1xHDMI 1.4,
2xUSB 3.1,
1 x USB 3.1 typu C z mozliwo$cig przesytania obrazu,
1 x USB 2.0,
1 x RJ-45,
1 x zlgcze stuchawkowe stereo/mikrofonowe (combo audio),
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e 1 x czytnik kart multimedialnych SD/SDHC/SDXC,
- Wbudowana kamera 720p@30fps w obudowe ekranu komputera i dwa mikrofony;
- Mechaniczna przestona kamery zintegrowana w ramce matrycy,
- Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowana z ptytg gtdbwng oraz WLAN-AC
802.11a/b/g/n/ac wraz z Bluetooth 5.0 COMBO, zintegrowany z ptytg gtéwng lub w postaci wewnetrznego
modutu mini-PCI Express;
- Klawiatura (ukfad US -QWERTY) odporna na zalanie,
- Touchpad/Clickpad,
- Kat otwarcia ekranu notebooka min 180 stopni,
- Obudowa zewnetrzna matrycy oraz wokot klawiszy zawierajgca aluminium, o wzmocnionej konstrukcji,
- Obudowa spetniajgca wymogi normy Mil-Std-810H w zakresie min 19 testow (zatgczy¢ oswiadczenie
producenta),
- Mozliwos¢ zapiecia linki typu Kensington,
- Wymiary i waga : Waga max 2.10 kg z baterig 3-cell, Szeroko$¢: max 365 mm, Gteboko$¢: max 257
mm, Wysokos$¢: max 19 mm

- System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie.

Gtosnosc jednostki centralnej mierzona zgodnie z norma ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normg ISO
9296 w pozycji operatora w trybie (IDLE) wynoszgca maksymalnie 27 dB (wartos¢ do zweryfikowania w
dokumentacji technicznej komputera oraz nalezy zatgczy¢ oswiadczenie producenta).

Komputer musi posiada¢ zintegrowany w ptycie gtdwnej aktywny uktad zgodny ze standardem Trusted
Platform Module (TPM v 2.0).

Komputer musi by¢ wyposazony w zintegrowany z ptytg gtdwng szyfrowany kontroler fizycznie
odizolowany, odpowiedzialny za weryfikacje i ochrone BIOS oraz jego samoczynng naprawe
w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia. Komputer musi by¢ wyposazony
w BIOS posiadajgcy mechanizm samokontroli i samoczynnej autonaprawy, dziatajgcy automatycznie
przy kazdym uruchomieniu komputera, ktéry sprawdza integralnosc¢ i autentycznosé uruchamianego
podsystemu BIOS oraz musi chroni¢ Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed
uszkodzeniem lub usunieciem. Weryfikacja poprawnosci BIOS musi sie odbywac¢ z wykorzystaniem
zintegrowanego z ptytg gtébwng szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o ktérym mowa
W Wyzej.
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- Mozliwos$¢ odczytania z BIOS bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych:

Wersiji BIOS wraz z datg wydania wersiji,

Modelu procesora, predkosci procesora, ilosci rdzeni, wielkos¢ pamieci cache L1/L2/L3,
Informaciji o ilosci pamieci RAM wraz z informacjg o jej predkosci, pojemnosci i obsadzeniu
na poszczegolnych slotach,

Informacji o dysku twardym: model, pojemnosc,

Informacji o MAC adresie karty sieciowej,

Modelu chipsetu audio,

nieulotng informacje z nazwg produktu oraz jego numerem seryjnym.

Mozliwosé wytgczenia/wigczenia z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych:

zintegrowanej karty sieciowej LAN, karty sieciowej WiFi

kontrolera audio,

portéw USB (kazdego z osobna), funkcjonalnosci fadowania zewnetrznych urzgdzen przez port
USB, czytnika kart SD,

wewnetrznych gtosnikéw, mikrofonéw, portu audio, kamery,

funkcji TurboBoost,

wirtualizaciji.

Mozliwos$¢ bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych,
podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych:

ustawienia hasta dla dysku twardego w tym réwniez dla dyskéw NVMe,

ustawienia hasta dla BIOS na poziomie administratora oraz usera,

blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnetrznych
urzgdzen oraz sieci,

kontrola sekwencji boot,

zmiany ilosci pamieci RAM przydzielonej na wytgcznos$¢ uktadu graficznego,

update BIOS z opcjg automatycznego update BIOS przez sie¢ wtgczang na poziomie BIOS przez
uzytkownika
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e mozliwosc¢ trwatego kasowania danych z dyskéw twardych zainstalowanych w komputerze, w tym
rowniez dyskow SSD NVMe — mechanizm uruchamiany na zyczenie przez uzytkownika

Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umozliwiajgcy przetestowanie w celu
wykrycia usterki zainstalowanych komponentéw w oferowanym komputerze bez koniecznosci
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego,
urzagdzenh zewnetrznych. Minimalne funkcjonalnosci systemu diagnostycznego:

e test procesora,
test pamieci RAM,
test dysku twardego,
test baterii,
test ptyty gtdbwnej

Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem uzytkownika w jezyku
polskim, umozliwiajgcy przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentéw
w oferowanym komputerze bez konieczno$ci uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych. System diagnostyczny moze byc¢
zainstalowany na ukrytej dedykowanej partycji dysku twardego. Minimalne funkcjonalnosci systemu
diagnostycznego:
- informacje o systemie, min.:

e Procesor: typ procesora, jego obecna predkosc,

e Pamie¢ RAM: rozmiar i takowanie pamieci RAM, osadzenie na poszczegolnych slotach, szybkos¢
pamieci, nr seryjny, typ pamieci, nr czesci, nazwa producenta,
Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zuzycie dysku, temperatura,
BIOS: data wydania i wersja,
Bateria: model, pojemnos¢, napiecie, temperatura,

e Laptop: numer seryjny i model komputera.
- mozliwo$¢ przeprowadzenia testdw komponentéw, a w szczegdlnosci:

e procesora,
pamieci RAM,
dysku twardego,
karty dzwiekowej,
klawiatury, myszy lub touchpada,
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sieci,
napedu optycznego,
ptyty gtébwnej,
portow USB,
karty graficznej
baterii i zasilacza
e kamery.
- rejestr przeprowadzonych testow zawierajgcy min.: date testu, wynik, identyfikator awarii.

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat ISO 14001, Deklaracja zgodnosci CE,
Potwierdzenie spetnienia kryteriow $rodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywg RoOHS Unii
Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oswiadczenia producenta jednostki.

Certyfikat EnergyStar 8.0 — komputer musi znajdowac sie na liscie zgodnosci dostepnej na stronie
www.energystar.qov

Komputer musi spetnia¢c wymogi normy EPEAT (2019) na poziomie min GOLD dla Polski. Wymagany
certyfikat lub wpis dotyczagcy oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu
http://www.epeat.net. Certyfikat TCO — wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/

Mysz laserowa + 17 e Obudowa myszy ergonomiczna, wykonana z matowej stali,

podktadka e Funkcja QuickZoom powieksza i zmniejsza obiekty geometryczne za pomocg jednego klikniecia
przycisku pod kciukiem,

e kotko Smart Scroll zapewnia precyzyjne powiekszanie i pomniejszanie z doktadnos$cig co do

klikniecia w aplikacjach CAD lub szybkie przewijanie z efektem inercji w przeglgdarkach

i dokumentach,

czujnik laserowy,

czutos¢ 8200 dpi

czestotliwos¢ probkowania do 1000 Hz (czas reakcji: 1 milisekunda),

tatwy dostep do komend aplikacji,

przycisk Top Bottom otwiera radialne menu specyficzne dla aplikacji lub srodowiska, z dostepem

do ulubionych poleceh za pomoca gestu myszy,

7 przyciskéw (w tym 5 programowalnych),

e petnowymiarowa konstrukcja,
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ergonomiczny ksztatt zapewniajgcy wygodng prace w CAD,

Specjalnie zaprojektowane $lizgacze PTFE,

programowalne menu radialne,

dtugosc¢: 126 mm / 5,07, szerokosc¢: 80 mm / 3,157, wysokosc¢: 44 mm /1,77,

waga: 130 g/ 4,58 oz / 0,29 Ibs, Certyfikaty CE, FCC, KC, RCM, BSMI, RoHS, WEEE.

Podktadka tego samego producenta.
Optymalna powtoka powierzchni, wykonczenie z mikrotekstury, Antyposlizgowa podstawa silikonowa,
Szerokosé: 350 mm , Dtugosé: 250 mm

Zestaw przewodowy
klawiatura USB +
mysz

52

Klawisze: tradycyjne; skroty klawiaturowe: 12 multimedialnych skrétéw klawiszowych FN; Charakter:
grawerowanie laserowe; regulowane nozki klawiatury;

wymiar max: 450 x 150 x 25 mm, dtugos¢ kabla min: 150 cm

tacznosc¢ sprzetowa: USB

Mysz:

Czestotliwosc¢ raportowania: 125 Hz, technologia czujnika: optyczna, rozdzielczos¢: 1000 DPI, przyciski
nr: 4, ergonomiczna konstrukcja: symetryczna; wymiar min: 119 x 63 x 36 mm, dlugosc¢ kabla min.: 150
cm; tacznos¢ sprzetowa: USB

Zewnetrzny Dysk SSD
USB 3.2 Gen.2
(10Gbps)

Pojemnos¢ 1TB,

Interfejs USB 3.2 Gen.2 Typu C (10Gbps),

Predkos¢ odczytu 1050MB/s,

Predkos¢ zapisu 1000MB/s,

Aluminiowa obudowa,

Wymiary maksymalne (SxWxG) 85x57x8,0mm,

Szyfrowanie sprzetowe w oparciu o technologie AES 256 bit,
Ceryfikaty; IC, UL, CE, C-tick, KC, VCCI, BSMI, TUV, CB, EAC, FCC

Komputer stacjonarny

17

Procesor min. 6-rdzeniowy, min 3.1GHz osiggajgcy wydajno$¢ komputera w oparciu o test programem
BAPCo SYSmark 2018 ver. min. 1.0.2.58:

- Productivity (wydajnos¢) min. 1500 punktow,

- Overall Rating (ogdlny wynik) min. 1680 punktow.

- Wymagania dla testu wydajnosciowego;

Test wydajnosciowy przeprowadzony programem firmy BAPCo — SYSmark 2018 w wersji min. 1.0.2.58.
Test przeprowadzony przy standardowych ustawieniach opcji w konfiguracji programu (zaznaczone
wszystkie - opcje Recommended i Required) i dla wszystkich scenariuszy.
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Test przeprowadzany na oferowanym komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym przy
ustawionej rozdzielczosci ekranu - 1920x1080@60Hz i jakosci koloréw - najwyzsza (32 bity),

Wszystkie podzespoty oferowanego zestawu muszg pracowac w zakresie parametréw ustawionych
przez producenta danego podzespotu. Niedozwolony jest tzw. overclocking tj. podwyzszenie
czestotliwosci taktowania procesora lub zmiane wartosci lub czasu trwania boosta, karty graficznej,
szyny systemowej lub jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci ustawione przez jego
producenta.

- W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w obecnosci Zamawiajgcego test
wydajnosci, zgodnie z powyzszymi wymaganiami, potwierdzajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
wyniki wydajnosciowe (test przeprowadzony na programie BAPCo — SYSmark dostarczonego przez
dostawce).

Ptyta gtowna:

e chipset dostosowany do oferowanego procesora lub rwnowazny,

e min. 2 x slot pamieci lub wiecej, obstugujgcej czestotliwos¢ do 2933 MHz,

e min. 1 x PCI Express 3.0 x 16 oraz min. 1 x PCI Express 2.0 x 1,

e min. 3 ztgcza SATA 6.0 Gb/s

Pamie¢ operacyjna RAM:

e min. 8 GB DDR4,

¢ min. 1 wolny slot pamieci na ptycie gtéwne;j,

e minimalny rozmiar mozliwego rozszerzenia obstugiwanej pamieci, zapewniony i potwierdzony
przez producenta komputera: 64 GB

Dysk twardy:

e minimum 1x 256 GB SSD M.2 PCle, zawierajgcy partycie RECOVERY umozliwiajgcg
odtworzenie systemu operacyjnego zainstalowanego na komputerze przez producenta, po
awarii, do stanu fabrycznego,

e minimum 1x 1TB 7200 obr/min;

Naped optyczny: Nagrywarka DVD +/-RW

Karta dzwiekowa: Karta dzwigkowa zintegrowana z ptytg gtébwna, zgodna ze standardem High
Definition

Karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna wykorzystujgca pamie¢ RAM systemu dynamicznie
przydzielang na potrzeby grafiki. Petna obstuga funkcji i standardéw DX12, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2
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Karta sieciowa: 10/100/1000 Ethernet RJ-45, zintegrowana z ptytg gtbwng wspierajgca obstuge
technologii WolL.

Porty w tylnej czesci komputera:
e minimum 1 x Display Port,
minimum drugie ztgcze cyfrowe DVI lub HDMI umozliwiajgce przesytanie obrazu z dzwiekiem,
minimum 5 x USB, w tym minimum 3x USB 3.0,
minimum 1 port sieciowy RJ-45,
minimum 1 x PS/2,
e minimum 1x wyjscie liniowe audio.
Porty w przedniej czesci komputera:
e minimum 4 x USB, w tym min. 2 port USB 3.1 gen 2,
e porty stuchawek i mikrofonu na przednim panelu obudowy lub ztgcze typu combo.
Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewngtrz obudowy komputera) portéw USB, PS/2 oraz VIDEO
nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciéwek itp.

Zasilanie: Zasilacz o mocy nie wigkszej niz 280W o sprawnosci co najmniej 92% przy obcigzeniu 50%.

Pobdor mocy jednostki centralnej, nie wiekszy, niz w specyfikacji energetycznej dla Energy Star w wersji
7.1

Obudowa:

e Typu Small Form Factor z mozliwoscig pracy w pozycji pionowej i poziomej,

e 2z obstugg kart PCI Express wytgcznie o niskim profilu,

e Whbudowany gto$nik do odtwarzania plikdw multimedialnych.

e Mozliwos¢ zamontowania w obudowie filtru przeciwpytowego (Dust filter) z mozliwo$cig
czyszczenia,

e Obudowa jednostki centralnej beznarzedziowa, umozliwiajgca beznarzedziowy montaz i
demontaz kart rozszerzeh (PCle), dysku 3,5 cala oraz pozwalajgca na przystosowanie do
benzarzedziowego demontazu dyskéw 2,5 cala,

e oObieg powietrza tylko przéd-tyt - brak perforacji na bokach obudowy bez wzgledu na pozycje
pracy (pion - poziom).
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Gto$nosc jednostki centralnej nie moze przekraczaé 24 dB,w trybie IDLE mierzona zgodnie

z normg ISO 7779 lub rbwnowazng oraz wykazana zgodnie z normg ISO 9296 lub réwnowazng
w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego.

Suma wymiaréw obudowy, nie moze przekroczyé¢: 700 mm, najkrétszy z wymiardw nie wiekszy
niz: 100 mm.

BIOS UEFI w wers;ji 2.6 lub wyzszej. Mozliwo$¢ odczytania z BIOS informacji o:

modelu komputera, numerze seryjnym, AssetTag/IDTag,
MAC Adres karty sieciowej,

wersja Biosu wraz z datg jego produkcji,

zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu,

ilosci pamieci RAM wraz z taktowaniem i obtozeniem slotow

Mozliwos¢ z poziomu BIOS:

wytgczenia selektywnego portow USB, minimum wytgczanie portéw z przodu oraz wytgczanie
portéw z tytu jako grup

wytgczenia selektywnego (pojedynczego) portow SATA,

zmiany pracy wentylatoréw miedzy trybem optymalizacji gtosnosci lub temperatury,
ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD,

mozliwos¢ zbierania i przegladania logéow zdarzenh z informacjg odnosnie godziny, daty i kodu
btedu zdarzenia,

ustawienie automatycznej aktualizacji BIOS z serwera producenta komputera.

Bezpieczenstwo i funkcje zarzgdzania:

Mozliwos¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia przed kradziezg komputera.
Mozliwo$¢ zastosowania mechanicznego zabezpieczenia przed niepowotanym dostepem do
wnetrza obudowy;

Modut TPM 2.0;

System diagnostyczny dziatajgcy bez udziatu systemu operacyjnego, czy tez jakichkolwiek dotgczonych
urzgdzen na zewnatrz czy tez wewnatrz komputera, umozliwiajgcy otrzymanie informacji o:

modelu,
oznaczeniu i numerze seryjnym komputera,
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e pojemnosci zainstalowanej pamieci RAM,;
Oprogramowanie diagnostyczne musi umozliwia¢:

e wykonanie testu pamieci RAM,

¢ wykonanie podstawowego testu prawidtowej pracy CPU

¢ wykonanie testu dysku twardego.
System Diagnostyczny dziatajgcy nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem
operacyjnym komputera (Zaimplementowany w sprzetowym mikrokodzie ptyty gtéwnej)

Sterowniki i oprogramowanie: Zapewnienie na dedykowanej stronie internetowej producenta dostepu
do najnowszych sterownikow i uaktualnien, realizowane poprzez podanie numeru seryjnego/modelu
urzgdzenia, Oprogramowanie producenta komputera posiadajgce funkcje zarzgdzania sterownikami
(wykrywanie oraz instalowanie aktualizacji). Oprogramowanie umozliwiajgce — bez wzgledu na stan czy
obecnosc¢ systemu operacyjnego oraz bez podtgczania zadnych urzgdzen czy nosnikow zewnetrznych -
w bezpieczny (bezpowrotny) sposob usuniecie danych z dysku twardego.

Producent komputera musi posiadac ISO 9001 co najmniej w zakresie projektowania, produkciji i
serwisu komputeréw. Producent komputera musi posiadac¢ ISO 14001, co najmniej w zakresie
projektowania i produkciji.

Certyfikat TCO — wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/

Komputer musi spetnia¢ wymogi normy EPEAT (2019) na poziomie min GOLD dla Polski Wymagany
certyfikat lub wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu
http://www.epeat.net

Oferowane komputery stacjonarne muszg posiadac europejskg deklaracje zgodnosci CE.
Poprawna wspoftpraca z zaoferowanym systemem operacyjnym

System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie.
Klawiatura: Klawiatura USB w uktadzie polskim programisty (104 klawisze) z kablem o dtugosci min. 1,5

m.
Mysz: Mysz optyczna USB z klawiszami oraz rolkg (scroll) z kablem o dtugosci min. 1,5 m.
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Monitor 24”

17

Matryca IPS,

Przekatna 24,1”/61cm (611mm),

Natywna Rozdzielczo$¢ 1920x1200 (16:10),

Rozmiary ekranu (W x S) min. 518,4x324 mm,

Rozmiar Piksela max. 0,270 x 0,270 mm,

Odcienie szarosci: DisplayPort, HDMI : 1024 z palety 65 tys. odcieni, DVI 256 Odcieni z palety
65 tys. odcieni;

Liczba kolorow DisplayPort, HDMI : 1,07 miliarda z palety 278 biliona;
Kat widzenia 178°, 178°;

Podswietlenie LED z szerokim gamutem;

Jasnosc¢ 350 cd/m2; Kontrast 1000:1,

Czas reakcji min. 15 ms ( gray-to-gray );

Odwzorowanie barw Adobe RGB 99%,

Wejscia sygnatowe:
e DVI-D 24 pin (z HDCP),
e DisplayPort (z HDCP),
e HDMI (z HDCP, Deep Color)
e USB: 1 port do kontroli monitora, 3 porty jako hub USB 3.0;
[}
Zasilacz AC 100-240V,50/60 Hz.
Stopa zapewniajaca obrét 344°, Pivot 90°.

Tryby kolorow (Custom, Adobe RGB, sRGB, Calibration);

Regulacja koloru (jasnosc¢, temperatura, krzywa gamma, gamut, odcien, nasycenie, clipping,
wzmochienie, niezalezna regulacja 6 kolorow, reset).

Rozmiar ekranu (Auto, Full Screen, Aspect Ratio, Dot by Dot),

format koloru wejsciowego, zakres wejsciowy, redukcja szuméw, automatyczne wykrywanie sygnatu
wejsciowego, obracanie menu, USB CHARGE port, Power Save, kontrolka, Beep, pomijanie sygnatu
wejsciowego, pomijanie trybu, informacje o sygnale, informacje o monitorze, blokada klawiszy, DP
Power Save, DUE Priority, format sygnatu, reset wszystkich ustawierh monitora.
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Certyfikaty i standardy: CB, CE, TUV/GS, cTUVus, FCC-B, Canadian ICES-003-B, VCCI-B,
TUV/Ergonomics, RCM, RoHS, WEEE, EAC, Energy labelling of televisions.

Dodatkowe akcesoria: Kabel zasilajgcy, kable sygnatowe DisplayPort (2m), HDMI (2m ), kabel USB,
instrukcja instalacji, Sruba montazowa, skrécony podrecznik, karta gwarancyjna.

Szafa RACK 2 e Wysokos¢ min. 379 mm,

gtebokos¢ min. 450mm,

szerokos¢ 600mm,

rozmiar 19”

wysokos$¢ teleinformatyczna 6U,

wiszgca, jednosekcyjna,

drzwi przeszklone,

klasa szczelnosci IP20,

o Standard: ANSI/EIA RS-310-D, DIN 41491/PART 1, DIN 41494/PART 7, ETSI, IEC297-2:1982

Switch zarzadzalny 24 2 Standardy i protokoty: IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE802.3z, IEEE 802.3ad, IEEE
porty 802.3x, IEEE 802.3az, IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p, IEEE
802.1x;

Porty: 24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s(Autonegocjacja/Auto MDI/MDIX), 4 gigabitowe sloty SFP;
Okablowanie sieci: 10BASE-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m), 100BASE-TX/1000Base-T: Kabel
UTP kat. 5, 5e, lub wyzszej (do 100m), 1000BASE-X: MMF, SMF; 2 wentylatory;
Wymiary:440x220x44mm; mozliwo$¢ montazu w szafie rack; Przepustowosé 56Gb/s, Szybkosé
przekierowan pakietéw 41,7 Mp/s; Tablica adresow MAC 8K; Bufor pakietow 4,1 Mbit, Ramki jumbo 9
KB; Funkcja QoS Obstuga priorytetowania 802.1p; CoS/DSCP:8 kolejek priorytetowania, Tryb
harmonogramu priorytetowania:SP (Strict Priority), WRR (Weighted Round Robin)

Konfiguracja wagi kolejek, kontrola przepustowosci. Ograniczanie predkosci transferu w oparciu o
port/przeptyw danych, Storm Control, Wiele trybéw kontroli (kb/s/wskaznik), Kontrola transmisiji
Broadcast/Multicast/Unknown-Unicast. Funkcje L2 i L2+ :Interfejsy 16 IP, Obstuga interfejsu IPv4/IPv6,
Routing statyczny, 32 trasy statyczne IPv4/IPv6, Serwer DHCP, DHCP Relay, DHCP Interface Relay,
DHCP VLAN Relay, DHCP L2 Relay, Wpisy statyczne ARP, Proxy ARP, Gratuitous ARP, Agregacja
tgczy, Statyczna agregacja tgczy. Do 8 grup agregaciji i do 8 portéw na grupe, LACP 802.3ad, Protokét
drzewa rozpinajgcego (STP), STP 802.1D, RSTP 802.1w, MSTP 802.1s, Zabezpieczenia STP: ochrona
TC, filtrowanie/ochrona poprzez pakiety BPDU, ochrona Root, Wykrywanie petli zwrotnych, Kontrola
przeptywu, Kontrola przeptywu 802.3x, Mirroring, Port Mirroring, Mirroring procesora, Przesyt One-to-
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One, Przesyt Many-to-One, W oparciu o przeptyw, Port wejscia/wyjscia / obydwa porty, Device Link
Detect Protocol (DLDP), 802.1ab LLDP/ LLDP-MED.

Sie¢ VLAN: Grupy VLAN, Maks. 4K grup VLAN, Tagowanie 802.1Q VLAN, Adres MAC VLAN, Protokét
VLAN, GVRP.

Lista kontroli dostepu: Obstuga do 230 wpisow, Przedziaty czasowe, Kwant czasu, Przedziat czasowy
w tygodniu, Uniwersalny przedziat czasowy, Okres wakacji, Lista kontroli dostepu (ACL) oparta o czas,
Adres MAC ACL, Zrédlowy adres MAC, Docelowy adres MAC, ID sieci VLAN, User Priority, Ethertype,
Adres IP ACL, Zrodtowy adres IP, Docelowy adres IP, Protokét IP, Flaga TCP, Port zrédtowy TCP/UDP,
Port docelowy TCP/UDP, DSCP/TOS adresu IP, ACL IPv6, taczona ACL, Dziatania regut,
Zezwalaj/Odrzuc, Polityka kontroli dostepu.

Bezpieczenstwo transmisji: AAA, Uwierzytelnianie 802.1X, Uwierzytelnianie w oparciu o port,
Uwierzytelnianie w oparciu o adres MAC (Host), Dostepne metody uwierzytelniania: PAP/EAP-MD5,
MAB, Sie¢ VLAN dla gosci, Uwierzytelnianie i autoryzowanie poprzez Radius, Wigzanie adreséw
IP/IPv6 i MAC, 512 mozliwych wpisow, DHCP Snooping, DHCPv6 Snooping, Inspekcja ARP.

Funkcje panelu zarzgdzania: Interfejs graficzny GUI, Interfejs linii polecen CLI, SNMP v1/v2c/v3, SNMP
Trap/Inform, RMON (grupy 1, 2, 3, 9), Szablon SDM, Klient DHCP/BOOTP, Dual Image, Dual
Configuration, Monitorowanie zuzycia procesora, Diagnostyka kabli, EEE, SNTP, Logi systemu.
Certyfikaty : CE, FCC, RoHS

12. | Panel krosowy 6 e Panel krosowy CAT.6
portow UTP CAT.24, e 24 porty,
19" e nieekranowany,
e do montazu w szafie 19",
e montaz kabla w systemie LSA,
e zlgcza LSA oznaczone zgodnie z EIA/TIA 568 A/B. ,
e gtebokosc¢ panelu nie wieksza niz 30mm,
e maksymalna wysokos¢ 1 U
13. | Urzadzenie URZADZENIA BEZPRZEWODOWE
bezprzewodowe Standardy Wi-Fi :

IEEE 802.11ac/n/a 5 GHz
IEEE 802.11n/b/g 2,4 GHz
Predkosci sieci WiFi :

5 GHz: 867 Mb/s (802.11ac)
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2,4 GHz: 300 Mb/s (802.11n)

3 anteny

Beamforming

Automatyczne rozdzielenie urzgdzen pomiedzy dostepne pasma
Praca w trybie routera i trybie punktu dostepowego
CECHY SPRZETOWE :

Procesor jednordzeniowy

Porty Ethernet 1 gigabitowy port WAN

4 gigabitowe porty LAN

1 port USB 2.0

Obstugiwane typy partycji:

NTFES, exFAT, HFS+, FAT32

Obstugiwane funkcje:

Serwer FTP

Serwer mediow

Przyciski : WPS/Wi-Fi, zasilanie, reset
Szyfrowanie sieci WiFi :

WEP, WPA, WPA2, WPA/WPA2-Enterprise (802.1x)
Ochrona sieci :

Zapora sieciowa SPI

Kontrola dostepu

Wigzanie adreséw IP i MAC

Application Layer Gateway

Funkcja Guest Network dla 2,4GHz i 5 GHz
Serwer VPN :

IPSec

OpenVPN

PPTP

Obstuga protokotéw : IPv4, IPv6

Kontrola rodzicielska :

Filtrowanie adreséw URL

Czasowe ograniczenia dostepu

Typy sieci WAN :

Dynamiczne przydzielanie adresoéw IP

Fundusze . wojewddztwo . s
ek Rzeczpospolita . p Unia Europejska
E EI.II'ODEJSKIE - Polska \ / thZkle Europejski Fundusz Spoteczny

Program Regionalny




Statyczne przydzielanie adresow IP

PPPOE,

PPTP

L2TP

Priorytety QoS dla urzadzen

Aktualizacje OTA firmware'u w ustudze cloud
Przekierowywanie NAT : Port Forwarding, Port Triggering, DMZ, UPnP, IPTV, IGMP Proxy
IPTV : IGMP Snooping, Bridge, VLAN tagowany,

DHCP :Rezerwacja adreséw, Lista klientow DHCP, Serwer
DDNS : NO-IP, DynDNS

Certyfikaty FCC, CE, RoHS

14.

Serwer

Chipset C246, 1 procesor, 4 rdzeniowy, obstugujgcy pamieci ECC, przepustowos¢ magistrali 8GT/s, TDP
max. 71W, zaoferowany procesor musi uzyskiwac jednoczesnie w tescie Passmark CPU Mark v10 sredni
wynik min.: 7400 punktéow (wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac¢ sie na stronie
http://www.cpubenchmark.net), taktowanie procesora: bazowa czestotliwos¢ 3.4 GHz, maks.
czestotliwos¢ turbo 4,60Ghz

Pamie¢ Ram 8 GB DDR4, max. wielkos¢ pamieci 64 GB, pamie¢ ECC, 2666 MHz,

Plyta gtébwna zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta serwera oznaczone trwale logiem
producenta serwera, o cechach:
e 4 gniazda pamieci z czego 3 wolne gniazda pamieci,
« interfejs sieciowy: 2 x 10/100/1000 Mbit/s,
e kontroler dyskow SATA, poziom RAID: 0,1,10(1+0),5; obstuga minimum 6 dyskéw LFF,
przepustowos¢ magistrali minimum PCle 3.0 x4;
« grafika: zintegrowany standard Video, tryby wideo do 1920 x 1200 @ 60Hz (32 bpp), 16 MB
pamieci wideo;
e (gniazda rozszerzen: 2 x PCle 3.0 x 8, 2 x PCle 3.0 x 16, 1 x M.2;

gniazda wejscia/wyjscia:
e 1 x15-pin D-Sub,

e« 1xUSB 2.0,
e 1 x RJ-45 dedykowane zarzgdzanie niskopoziomowe,
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« 5xUSB 3.0,
mozliwos¢ wigczania i wytgczania serwera przez sie¢ LAN,
mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci dziatania podzespotéw nawet przy wytgczonym serwerze,

port zarzgdzajgcy dziatajgcy niezaleznie od zainstalowanego systemu operacyjnego wyposazony we
wiasng pamiec flash o pojemnosci minimum 32MB,

zasilacz zamontowany min. 350W,

obudowa Tower z jednym wentylatorem, mozliwos¢ konwersji Tower na Rack, wymiary: 37x18x48 cm

15.

Dysk Twardy 1TB 3,5”

Pojemnos¢ 1TB,

Interfejs - SATA 6 GB/s,

Obstugiwane predkosci transferu danych SATA (Gb/s) - 6,0/3,0/1,5,
Maksymalna dtugotrwata szybkos$¢ transferu danych, odczyt OD (MB/s) — 210 MB/s,
Pamie¢ podreczna, wielosegmentowa (MB) — 64,

Predkos¢ obrotowa (obr./min) — 7200,

Dopuszczalne nieodwracalne btedy odczytu maksymalnie — 1 na 10E14
Godziny pracy (rocznie) — 2 400

Obcigzenie znamionowe (TB/rok) — 55,

Pobdor mocy przy rozruchu (A) — 2,

Podczas pracy pobor pradu:

typowo (W) - 5,3,

W stanie spoczynku, srednio (W) — 4,6W,

W stanie gotowosci/uspienia - typowo (W) — 0,94/0,94.

16.

Dysk Zewnetrzny SSD
1TB

Pojemnos¢ 1TB,

USB 3.2gen2 Typu C - 1 szt,;
Wytrzymatos¢ IP 55;

Odpornos¢ na deszcz, zachlapania, pyt.
128 bitowe szyfrowanie AES 256bit,
wymiary max: 100x50x9 mm
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17. | Zestaw przewodowy 2 Klawisze: tradycyjne; 10 klawiszy numerycznych, wytrzymatos¢ 10 milionéw kliknie¢ regulowane nozki
USB klawiatura + klawiatury.
mysz Wymiar klawiatury: 450 x 155 x 24 mm
dtugos¢ kabla min. : 150 cm, tgcznosé sprzetowa: USB
mysz: technologia czujnika: optyczna, dtugos¢ kabla 180 cm, ilo$¢ przyciskow 3, symetryczna; Min.
wymiar: 113 x 62 x 38 mm tgcznos¢ sprzetowa: USB
18. | Komputer ALL-in-One 24 Procesor: Wydajnos$¢ komputera w oparciu o test programem BAPCo SYSmark 2018 ver. min. 1.0.2.58;;

23,8”
Komputer stacjonarny

- Productivity (wydajnosc¢) min. 1220 punktéw,

- Overall Rating (og6iny wynik) min. 1420 punktow.

- Wymagania dla testu wydajnosciowego;

Test wydajnosciowy przeprowadzony programem firmy BAPCo — SYSmark 2018 w wersji min. 1.0.2.58.
Test przeprowadzony przy standardowych ustawieniach opcji w konfiguracji programu (zaznaczone
wszystkie - opcje Recommended i Required) i dla wszystkich scenariuszy.

Test przeprowadzany na oferowanym komputerze z zainstalowanym systemem operacyjnym przy
ustawionej rozdzielczo$ci ekranu - 1920x1080@60Hz i jakosci koloréw - najwyzsza (32 bity),

Wszystkie podzespoty oferowanego zestawu muszg pracowa¢ w zakresie parametrow ustawionych
przez producenta danego podzespotu. Niedozwolony jest tzw. overclocking tj. podwyzszenie
czestotliwosci taktowania procesora lub zmiane wartosci lub czasu trwania boosta , karty graficznej,
szyny systemowej lub jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci ustawione przez jego
producenta.

- W ramach dostawy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w obecnosci Zamawiajgcego test
wydajnosci, zgodnie z powyzszymi wymaganiami, potwierdzajgcy zadeklarowane przez Wykonawce
wyniki wydajnosciowe (test przeprowadzony na programie BAPCo — SYSmark dostarczonego przez
dostawce).

Pamiec operacyjna:
e 1 x 8GB z mozliwoscig rozbudowy do min. 32 GB,
¢ min. 1 slot wolny na dalszg rozbudowe.
Dysk Twardy:
e Min. 256 GB PCle NVMe SSD.
Karta sieciowa: 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana).
Karta WiFi: a/c Wireless 1x1 z Bluetooth 4.2 Combo.
Ptyta gtdwna:
e 2 xztgcze SODIMM z obstugg do 32GB pamieci RAM,
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e Min. 1 x M.2 PCle x1 dla WLAN/BT,

e Min. 1 x M.2 PCle NVMe dla dysku SSD,

e Min. 1 x ztgcza SATA.

Grafika:

e Zintegrowana z procesorem,

e Wsparcie dla DirectX 12, OpenGL 4.4, Open CL 1.2 oraz dla rozdzielczosci 3840x2160@60Hz
osiggajgca w tescie Average G3D Mark wynik na poziomie 1350 punktéw. Wynik dostepny na
stronie: http://www.videocardbenchmark.net

Obudowa: Obudowa typu All in One — zintegrowany komputer w obudowie wraz z monitorem o
parametrach:
e matryca IPS min 23.8” z powtokg antyrefleksyjna,
rozdzielczos¢ min 1920 x 1080,
mikrokrawedziowe obramowaniem z trzech stron,
250 nitéw,
maksymalna suma wymiaréw bez podstawki 116cm, waga wraz z podstawg max 5,90 kg (panel
z bez obstugi dotyku)
min 1 wewnetrzng potke 3,5” umozliwiajgcg zamontowanie dysku 2,5”/3,5” (HDD/SSD/SED).
e Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwatym logo producenta.
o Mozliwosc¢ zapiecia linki typu Kensington i ktédki do dedykowanego oczka w obudowie komputera.

Wbudowane porty i ztgcza:
e 2 porty USB Type-A SuperSpeed o przepustowosci 5 Gb/s;
2 porty USB 2.0 Type-A;
1 wyjscie HDMI 1.4;
1 gniazdo combo (stuchawki/mikrofon);
Czytnik karty pamieci 3 w 1,
Wysuwana (chowana w obudowie) kamera ze zintegrowanym uktadem dwoéch mikrofonéw
cyfrowych.
Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewngtrz obudowy komputera) portow USB nie moze byc¢
osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw, przejsciéwek, adapterow itp.
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http://www.videocardbenchmark.net/

Wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, stuzgcy do sygnalizowania i
diagnozowania probleméw z komputerem i jego komponentami, ktéry musi sygnalizowac co najmniej:

e awarie procesora,

e uszkodzenie pamieci RAM

e niekompatybilny zasilacz

Zasilacz o mocy max 90W

Mozliwos¢ odczytania z BIOS:

e Wersji BIOS,
Modelu procesora, predkosci procesora,
Informaciji o ilosci pamieci RAM,
Modelu i numeru seryjnego maszyny,
Obecnej predkosci obrotowej wentylatora,

Mozliwosci BIOS bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych:
e Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej zewnetrznych urzadzen oraz
sieci
e BIOS musi posiada¢ mozliwos¢ skonfigurowania hasta ,Power On” oraz ustawienia hasta
dostepu do BIOSu (administratora) w sposéb gwarantujgcy utrzymanie zapisanego hasta nawet
w przypadku odtgczenia wszystkich Zzrodet zasilania i podtrzymania BIOS,
e kontrola sekwencji boot,
e wigczenie/wytgczenie technologii wirtualizaciji.

Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umozliwiajgcy przetestowanie w celu
wykrycia usterki zainstalowanych komponentow w oferowanym komputerze bez koniecznosci
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego,
urzagdzen zewnetrznych. Minimalne funkcjonalnosci systemu diagnostycznego:

e testu procesora (tgcznie z testem obcigzenia)

e testu pamieci RAM

e testu dysku twardego, tacznie z pamiecig flash i eMMC (Szybki/Doktadny)
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o testu plyty gtbwnej zawierajgcego sie z conajmniej testu PCI bus, wykrywania pamieci RAM,
zintegrowanej karty graficznej, chipsetu audio oraz USB

Komputer musi posiadac zintegrowany w ptycie gtéwnej aktywny uktad zgodny ze standardem Trusted
Platform Module (TPM v 2.0).

Certyfikat ISO 9001, Deklaracja zgodnosci CE.

Zainstalowany system operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace
w domenie.

Klawiatura USB w uktadzie polski programisty,
Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll)

19.

Komputer do roli stacji
roboczej

Obudowa: Typu Tower; mozliwo$¢ dokupienia dedykowanego przez producenta serwera zestawu

do montazu w szafie RACK; Ptyta Gtéwna: jednoprocesorowa; wyprodukowana i zaprojektowana przez
producenta serwera, mozliwosc instalacji procesorow 8-rdzeniowych; mozliwo$¢ zainstalowania modutu
TPM 2.0; 4 ztgcza PCI Express generacji 3, w tym: 2 fizyczne ztgcza o predkosci x8; 1 fizyczne ztgcze
o predkosci x4; 1 fizyczne ztgcze o predkosci x1; mozliwos¢ zainstalowania konwertera
umozliwiajgcego instalacje karty legacy pci. Konwerter musi pochodzi¢ od producenta serwera. 4
gniazda pamieci RAM; 4 zintegrowane porty SATA z mozliwoscig konfiguracji RAID 0, 1, 10 oraz
wsparciem dla systemoéw z rodziny Windows i Linux. Wsparcie dla technologii: Dual Channel ECC.
Procesor: Procesor 4-rdzeniowy, architektura x86_64, Taktowanie 3,4GHz, 8MB pamieci cache.
Pamie¢ Ram: 8 GB pamieci RAM DDR4 Registered 2666Mhz. Mozliwos¢ zainstalowania 128GB
pamieci RAM. Minimum 4 wneki dla dyskéw twardych Hotplug 3,5”, mozliwos¢ rozbudowy do 8;
Zainstalowane; (2 x 256GB SSD) + (1 x 1TB HDD), Zainstalowany naped DVD-RW.

Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmujgca zadnego z dostepnych slotéw PCI Express,
wyposazona minimum w interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI, WoL oraz PXE boot;
Mozliwos¢ zainstalowania kontrolera RAID obstugujacego dyski NVMe

Mozliwos¢ zainstalowania dwoch nosnikéw flash o pojemnosci 64GB w konfiguraciji RAID-1 rozwigzanie
dedykowane dla hypervisora, rozwigzanie niezajmujgce zatok dla dyskow hot-plug.

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera, 2 porty USB 3.0 na panelu przednim; 4
porty USB 2.0 dostepne z tytu serwera; 2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera; 1 port serial;
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llos¢ dostepnych ztgcz USB nie moze bycC osiggnieta poprzez stosowanie zewnetrznych przejsciowek,
rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen zajmujgcych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB
serwera;

Zasilacz o sprawnos$ci min 90% (tzw. klasa GOLD) o mocy nie wigkszej niz 300W;Mozliwos¢
rozbudowy o redundancje i zasilacze klasy Platinum

System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie
Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie serwera; Zintegrowany z ptytg
gtdbwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzgdzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnos$ciach:
Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy petne zarzgdzanie, zdalny
restart serwera; Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do komunikacji wytgcznie z
kontrolerem zdalnego zarzgdzania z mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg
wspotdzielong z systemem operacyjnym; Dostep poprzez przeglgdarke Web, SSH; Zarzgdzanie mocg i
jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii; Zarzgdzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP).
Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej, Mozliwos$¢ zarzgdzania przez 16 administratoréw , Opcjonalne
przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢ montowania zdalnych
napedow i ich obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM), Mozliwos¢ backupu i odtworzenia
ustawien bios serwera oraz ustawien karty zarzgdzajgce;j

Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemow operacyjnych, zdalne zarzgdzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski,
zasilacze, ptyta gtébwna, procesory, pamie¢ operacyjna);

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanej (lub zintegrowanej) pamieci flash o pojemnosci minimum 16
GB; Pamie¢ umozliwiajgca mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub
kopiowania danych poprzez sie¢ LAN oraz umozliwiajgcej mozliwos¢ konfiguracji i wykonania
aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikoéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzgdzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikdw zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem
karty zarzgdzajgcej. Opcjonalna mozliwos¢ zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez
automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu.

Wspierane OS: Microsoft Windows Server 2019, 2016, VMWare vSphere 6.7, 6.5, Suse Linux
Enterprise Server 12, Red Hat Enterprise Linux 7.; Bezptatna dostepnos¢ poprawek i aktualizaciji
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BIOS/Firmware/sterownikdw dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga
dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniona w
ofercie; Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE —
wymagane oswiadczenie wykonawcy lub producenta; Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do
oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet
za posrednictwem strony www producenta serwera;

Mozliwosé wykonania aktualizacji BIOS z nosnika USB.

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat ISO 14001, Deklaracja zgodnosci CE

20.

Monitor

17

Przekatna IPS 23,8” (60,5cm); rozdzielczos¢ 1920x1080; format obrazu 16:9; jasnos¢ 250 cd/m?
typowa,; kontrast statyczny 1000:1 typowy; kontrast ACR 5M:1; czas reakcji min. 4ms; katy widzenia
poziomo/pionowo: 178°/178°, prawo/lewo: 89°/89°, gbéra/dét: 89°/89°, kolory 16.7mlin 8bit (SRGB: 99%;
NTSC: 72%), synchronizacja pozioma 30-80KHz, powierzchnia robocza szer. x wys. 527x296.5mm,
20.7 x 11.77, plamka max. 0.275mm, wejscia sygnatu: VGA, HDMI, DisplayPort, USB HUB x2 (v.2.0),
HDCP, wyjscie stuchawkowe, redukcja niebieskiego swiatta, Flicker free, wbudowane gtosniki 2x2W,
Kat pochylenia 22° w gore; 5° w dot, kable w komplecie; zasilajgcy, USB, HDMI; Certyfikaty: PSE, CE,
TUV-GS, TCO, VCCI-B, EPEAT

21.

Router WI-FI

Wi-Fi : IEEE 802.11ac/n/a 5 GHz, IEEE 802.11n/b/g 2,4 GHz, Predkos¢ sieci : 5 GHz: 867 Mb/s
(802.11ac), 2,4 GHz: 300 Mb/s (802.11n); 4 zintegrowane anteny, Beamforming;

Automatyczne rozdzielenie urzgdzeh pomiedzy dostepne pasma

Porty : 1 gigabitowy port WAN, 4 gigabitowe porty LAN,

Szyfrowanie sieci WiFi: WPA, WPA2, WPA/WPA2-Enterprise (802.1x).

Ochrona sieci: Zapora sieciowa SPI, Kontrola dostepu, Wigzanie adreséw IP i MAC, Application Layer
Gateway

Funkcja Guest Network dla sieci 5 GHz i 2,4 GHz,

Serwer VPN : OpenVPN, PPTP,

Protokoty : IPv4,IPv6

Kontrola rodzicielska : Filtrowanie adreséw URL, Czasowe ograniczenia dostepu,

Typy sieci WAN : Dynamiczne przydzielanie adresow IP, Statyczne przydzielanie adresow IP
PPPoOE,PPTP,L2TP,

Priorytety QoS dla urzgdzen

Przekierowywanie NAT : Port Forwarding,Port Triggering

DMZ, UPnP,

IPTV : IGMP Proxy, IGMP Snooping, Bridge, VLAN tagowany,
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DHCP : Rezerwacja adreséw, Lista klientow DHCP, Serwer,
DDNS : NO-IP, DynDNS
Certyfikaty: FCC, CE, RoHS
Moc transmisji WiFi CE EIRP:
<20 dBm (2,4 GHz)

<23 dBm (5 GHz)

FCC:

<30 dBm (2,4 GHz i 5 GHz)
Czutos$¢ dla WiFi 5 GHz:
11a 54 Mb/s: -78 dBm

1lac HT20: -69 dBm

1lac HT40: -65 dBm

1lac HT80: -62 dBm

Dla 2,4 GHz:

11g 54M: -78 dBm

11n HT20: -74 dBm

11n HT40: -71 dBm

22. | Szafa dystrybucyjna 10”; wymiary: 280 x 310 x 329 mm, wiszgca jednosekcyjna. Drzwi przednie szybka z zamkiem,

obudowa wykonana ze stali, 2 belki rackowe, 2 przepusty kablowe gora i dét,

23. | Patch-panel 8-portowy Odpowiedni dla przewodow o $rednicy AWG 22-26 (linka/drut); Materiat stykdéw: fosforobrgz; Powtoka
przeznaczony do wtykow: nikiel, ztoto 0,3u; Materiat IDC Terminal: fosforobrgz 50 p cynku na 60 p niklu; Materiat PCB:
montazu w szafach FR4, UL 94V-0, grubo$¢ pokrycia 1.45 mm; Trwatosé: = 750 (ISO/IEC 11801, IEC 60603-7-5);
rack 10" (254 mm) Temperatura pracy: -20°C ... +70°C; Rezystancja izolacji > 500MOhm; Liczba portéw:8; kategoria 5e

Szerokos¢ [cale]: 10" ztgcza LSA
24. | Switch zarzadzalny 8 Standardy i protokoty : IEEE 802.3i,IEEE 802.3u,IEEE 802.3ab,IEEE802.3z,IEEE 802.3ad,

portowy

IEEE 802.3%,IEEE 802.1d,IEEE 802.1s,|IEEE 802.1w,IEEE 802.1q,IEEE 802.1x,IEEE 802.1p

8 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s (automatyczna negocjacja szybkosci potgczen i Auto-MDI/MDIX)
2 gigabitowe sloty SFP

1 port konsoli RJ45

Okablowanie sieciowe

10BASE-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m)

100BASE-TX/1000Base-T: Kabel UTP kat. 5, 5e, 6 lub wyzsza (do 100m)

1000BASE-X: MMF, SMF
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Bezwentylatorowy

Zasilanie 100~240 V AC, 50/60 Hz

Wymiary (S x G x W) 294 x 180 x 44 mm

Montaz Szafa rack

Maks. Pobor mocy 11 W (220 V/50 Hz)

WYDAJNOSC

Przepustowos¢ 20 Gbp, Szybkos¢ przekierowan pakietow 14,9 Mp/s, Tablica adreséw MAC 8k, Bufor
pakietow 4 Mb, Ramki jumbo 10240 bajtow,

Priorytetowanie ruchu CoS/DSCP w oparciu o standard IEEE 802.1p

4 kolejki, Ustalenie kolejki priorytetow: SP, WRR, SP+WRR

Limitowanie transmisji w zaleznosci od portu, przeptywu danych, Voice VLAN,

Obstuga warstwy 2

IGMP Snooping: V1/V2/V3, MLD v1/v2 Snooping 802.3ad z LACP (do 8 grup, 8 portéw na grupe),
Protokot drzewa rozpinajgcego STP/RSTP/MSTP, Izolacja portéw, Filtrowanie/ochrona BPDU
TC/Root protect, Wykrywanie petli zwrotnych, Kontrola przeptywu 802.3x,

Sieci VLAN :

obstuga 4K VLAN, 802.1Q/MAC/Protocol VLAN, GARP/GVRPAN VLAN zarzadzajacy

Listy kontroli dostepu :

Filtrowanie pakietéw oparte o zrédtowe i docelowe adresy, MAC (warstwy L2~L4), Adres IP, porty
TCP/UDP, 802.1p, DSCP, protokét i identyfikatory VLAN,

Bezpieczenstwo transmisji

Wigzanie IP-MAC-Port-VID

Uwierzytelnianie oparte o standard IEEE 802.1X (w zaleznosci od portu, adresu MAC), Radius, Guest
VLAN

Ochrona przed atakami DoS

Dynamiczna ochrona przed atakami ARP (DAI)

SSH v1/iv2

SSL v2/v3/TLSv1

Zabezpieczenia portow

Zarzadzanie

interfejs przegladarki internetowej GUI, interfejs linii polecen CLI

SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi bibliotekami MIB TP-LINK

RMON (grupy 1, 2, 3, 9)

Klient DHCP/BOOTP, DHCP Snooping, DHCP Option82
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Monitorowanie CPU

Port Mirroring

Synchronizacja czasu: SNTP

Zintegrowany protokot NDP/NTDP

Aktualizacja firmwaru: poprzez protokét TFTP oraz przeglgdarke internetowag
Diagnostyka: test VCT

Logi systemu, publiczne biblioteki MIB

Certyfikaty CE, FCC, RoHS

25.

Wzmacniacz sygnatu

9 Standardy i protokoty IEEE802.11ac,|IEEE 802.11n, IEEE 802.119, IEEE 802.11b
Porty 1 10/200M Port Ethernet (RJ45)

Przyciski Przycisk RE (Range Extender), Przycisk Reset
Antena 3 anteny wewnetrzne

WEASCIWOSCI TRANSMISJI BEZPRZEWODOWEJ
Czestotliwos¢ pracy 2,4GHz & 5GHz

Predkos¢ transmisji 5GHz:Do 433Mb/s

2,4GHz:Do 300Mb/s

Czuto$¢ odbiornika 2,4G:

270M: -70dBm@10% PER

130M: -70dBm@10% PER

108M: -73dBm@10% PER

54M: -75dBm@10% PER

11M: -86dBm@8% PER

6M: -92dBm@10% PER

1M: -94dBm@8% PER

5G:

390M: -60dBm@10% PER

29.3M: -83dBm@10% PER

180M: -64dBm@10% PER

13.5M: -87dBm@10% PER

78M: -68dBm@10% PER

6.5M: -90dBm@10% PER

54M: -75dBm@10% PER

6M : -90dBm@10% PER

EIRP < 20 dBm
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Tryby pracy bezprzewodowej Range Extender - wzmacniacz sygnatu

Funkcje transmisji bezprzewodowej WMM (Wi-Fi Multimedia)

Statystyki transmisji bezprzewodowej

Logowanie z uzyciem nazwy domenowej

Bezpieczenstwo transmisji bezprzewodowej 64/128/152-bitowe WEP, WPA-PSK / WPA2-PSK
Certyfikaty CE, FCC, RoHS Wymagania systemowe Microsoft® Windows® 98SE, NT, 2000, XP, Vista
lub Windows 7, 8, Mac® OS, NetWare®, UNIX® lub Linux.

26.

Bezprzewodowa Karta
Sieciowa

ztgcze USB 3.0

Przycisk WPS

Wymiary (S x G x W) 92,47x31,55%13,9 mm (3,64x1,24x0,55 cala)
Antena dookdlna - 2 anteny zewnetrzne
WELASCIWOSCI TRANSMISJI BEZPRZEWODOWEJ
Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11ac, IEEE 802.114a,
IEEE 802.11n, IEEE 802.11q, IEEE 802.11b
Czestotliwosc pracy 5GHz

2,4GHz

Predkos¢ transmisji 5GHz

1lac: do 867Mb/s(dynamicznie)

11n: do 300Mb/s(dynamicznie)

11a: do 54Mb/s(dynamicznie)

2,4GHz

11n: do 400Mb/s(dynamicznie)

119: do 54Mb/s(dynamicznie)

11b: do 11Mb/s(dynamicznie)

Czutos¢ odbiornika 5GHz :

11a 6Mbps: -88dBm

11a 54Mbps: -71dBm

11nHT20 : -63dBm

11nHT40 : -61dBm

1lac HT20: -65dBm

1lac HT40: -60dBm

1lac HT80: -56dBm

2,4GHz:
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11b 11Mb/s: -90dBm

11g 54Mb/s: -73dBm

11n HT20: -71dBm

11n HT40: -68dBm

EIRP <20dBm

Tryby pracy bezprzewodowej: Ad-Hoc / Infrastruktura

Bezpieczenstwo transmisji bezprzewodowej : WEP 64/128 bit, WPA-PSK/WPA2-PSK
Modulacja : DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

Certyfikaty; CE, FCC, RoHS.

27.

Komputery do roli
serwera

Obudowa typu Tower;

- Mozliwo$¢ dokupienia dedykowanego przez producenta serwera zestawu do montazu w szafie RACK;
ptyta gtdwna jednoprocesorowa; wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera,
mozliwos¢ instalacji procesorow 8-rdzeniowych; mozliwos¢ zainstalowania modutu TPM 2.0, 4 zigcza
PCI Express generacji 3, w tym: 2 fizyczne ztgcza o predkosci x8; 1 fizyczne ztgcze o predkosci x4; 1
fizyczne ztgcze o predkosci x1; mozliwos¢ zainstalowania konwertera umozliwiajgcego instalacje karty
legacy pci. Konwerter musi pochodzi¢ od producenta serwera , 4 gniazda pamieci RAM; 4
zintegrowane porty SATA z mozliwoscig konfiguracji RAID 0, 1, 10 oraz wsparciem dla systemow z
rodziny Windows i Linux, wsparcie dla technologii: Dual Channel, ECC

Procesor 4-rdzeniowy

. architektura x86_64

. Taktowanie 3,4GHz

. 8MB pamieci cache

Pamie¢ RAM

. 8 GB pamieci RAM

. DDR4 Registered

. 2666Mhz

. Mozliwos¢ zainstalowania 128GB pamieci RAM

Dyski twarde i napedy

. Minimum 4 wneki dla dyskéw twardych Hotplug 3,5”, mozliwos¢ rozbudowy do 8;

. Zainstalowane 2 szt. 256GB SSD + 1 x 1TB HDD

. Zainstalowany naped DVD-RW

Kontrolery LAN

. Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmujgca zadnego z dostepnych slotéw PCI Express,
wyposazona minimum w interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI, WoL oraz PXE boot;
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Kontrolery I/O

. Mozliwos¢ zainstalowania kontrolera RAID obstugujgcego dyski NVMe

. Mozliwos¢ zainstalowania dwoch nosnikow flash o pojemnosci 64GB w konfiguracji RAID-1
rozwigzanie dedykowane dla hypervisora, rozwigzanie niezajmujgce zatok dla dyskéw hot-plug
Porty

. Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

4 porty USB 2.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

1 port serial;

. llos¢ dostepnych ztgcz USB nie moze byc¢ osiggnieta poprzez stosowanie zewnetrznych
przejsciowek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen zajmujgcych jakikolwiek slot PCI Express
i/lub USB serwera;

Zasilanie, chtodzenie

. Zasilacz o sprawnosci min 90% (tzw. klasa GOLD) o mocy nie wigkszej niz 300W,

. Mozliwos¢ rozbudowy o redundancje i zasilacze klasy Platinum.

System operacyjny

. System Operacyjny umozliwiajgcy szyfrowanie danych, prace grupowg oraz prace w domenie.
Oprogramowanie:

. Oprogramowanie zainstalowane niezaleznie na kazdym serwerze.

. Petna ochrona danych obejmujgca kompleksowe spektrum opcji odzyskiwania przeznaczonych
dla catych systemoéw fizycznych i wirtualnych, danych oraz aplikaciji.

. Mozliwos¢ granularnego odzyskiwania elementow najwazniejszych aplikaciji.

. Tworzenie kopii zapasowych opartych na obrazach — na poziomie plikéw, woluminéw oraz

catego komputera. Przywrdcenie catego systemu do tej samej lub innej konfiguracji sprzetowej przy
uzyciu startowego obrazu odzyskiwania komputera, zawierajgcego narzedzia ratunkowe, ktorych
mozna uzyc¢, jesli komputer sie nie uruchamia.

. Tworzenie spojnych aplikacyjnie kopii zapasowych maszyn wirtualnych na poziomie obrazu z
zaawansowanym przetwarzaniem uwzgledniajgcym specyfike aplikaciji.

. Polepszanie parametrow RTO i RPO, poprzez tworzenie dodatkowych migawek pamieci
masowych.

. Zmniejszenie ilosci miejsca w pamieci masowej potrzebnego na kopie zapasowe i ograniczenie
ruchu w sieci poprzez deduplikacje.
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. Réwnowazenie wykorzystania pamieci masowej, wydajnosci i obcigzenia serwera proxy kopii
zapasowych.

. Automatyczne powielanie wszystkich lub wybranych kopii zapasowych w wybranej awaryjnej
pamieci masowej. Definiowanie zakresu regut sieciowych na potrzeby agenta kopii zapasowych w celu
efektywniejszego korzystania z przepustowosci sieci.

. Wdrazanie i uaktualnianie agentéw w trybie nienadzorowanym.

. Sprawdzanie poprawnosci i korygowania zapewniajgce dostepnos¢ oraz niezawodnosc¢
dodatkowych egzemplarzy. Uproszczone tworzenie egzemplarzy dodatkowych oraz powielania kopii
zapasowych dziennikéw SQL.

. Zabezpieczanie danych kopii zapasowych i transmisji w sieci przy uzyciu 256-bitowego
szyfrowania AES — szyfrowanie nie moze wptywac na wskazniki redukcji danych osiggane dzieki
funkcjom wbudowanej kompresji i akceleracji sieci WAN.

. Szyfrowanie w zrodle, w trakcie transferu oraz podczas przechowywania.

. Tworzenie kopii zapasowych plikdbw w dowolnych urzgdzeniach tasmowych zgodnych

z technologig LTO.

. Replikacja maszyn wirtualnych na miejscu w celu zapewnienia wysokiej dostepnosci lub na
zewnatrz na potrzeby odzyskiwania po awarii.

. Mozliwos$¢ wycofywania repliki oraz wspomaganego przetgczania w tryb awaryjny i powrotu
po awarii.

. Migracje centréw danych bez utraty danych. Odzysk catej maszyny wirtualnej na hoscie

pierwotnym lub innym. Mozliwo$¢ przyspieszenia odzyskiwania po awarii i obnizenie wartosci RTO
poprzez mechanizm natychmiastowego odzyskiwania; uzytkownik moze btyskawicznie uruchomi¢
maszyne wirtualng z pliku kopii zapasowej przechowywanego w repozytorium kopii. Odzyskiwanie
plikdw z systemow plikéw stosowanych powszechnie w systemach Windows, Linux, BSD, Mac OS,
Novell, Solaris i Unix. Wyszukiwanie i przywracanie wszystkich rodzajéw obiektéw Active Directory,

w tym uzytkownikow, grup, kont komputerow i kontaktow oraz haset uzytkownikow i komputerow.

. Natychmiastowy wglad w kopie zapasowe programdéw Microsoft Exchange na potrzeby
odzyskiwania pojedynczych elementow Exchange (e-maili, termindéw, notatek, kontaktéw itp.), skrzynek
pocztowych w archiwum online i catkowicie usunietych elementéw. Kompleksowe funkcje eDiscovery,
w tym szacowanie rozmiaru wynikow kwerendy i szczegotowe raporty z eksportu.

. Przywracanie elementow skrzynek pocztowych Exchange przez zapisanie, wystanie i eksport
plikdw PST. Przywracanie wszystkich lub wybranych baz danych MS SQL do okreslonego punktu

w czasie. Skanowanie i weryfikowanie kopii zapasowych poprzez skany wirusowe w czasie
rzeczywistym. Odzyskiwanie danych do bezpiecznego, nienaruszonego punktu przywracania, obstuga
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narzedzi Windows Defender, ESET i Symantec Protection Engine oraz mozliwos¢ rozszerzania obstugi
o dodatkowe programy antywirusowe innych firm.

. Instalacja konsoli niezaleznie od serwera kopii zapasowych bez potrzeby nawigzywania
potgczen RDP z serwerem kopii. Katalog plikdw goscia umozliwiajgcy bezproblemowe wyszukiwanie
pojedynczych plikow oraz znajdowanie i przywracanie plikow bez znajomosci ich doktadnej lokalizacji
ani czasu usuniecia. Automatyzacje zadanh poprzez platforme PowerShell.

. Otrzymywanie powiadomien o alarmach poprzez e-mail. Raporty dotyczgce przegladéw
konfiguracji systemu backupowego, audytéw infrastruktury kopii zapasowych, zgodnosci z przepisami,
chronionych maszyn wirtualnych, planowania mocy obliczeniowych, tasm. Kategoryzacje i grupowanie
klastréw, hostow, maszyn wirtualnych oraz magazynow danych wedtug takich kryteriow jak jednostka
biznesowa, dziat, przeznaczenie i wymogi SLA.

. Proaktywne identyfikowanie znanych probleméw w srodowisku, ostrzeganie o nich oraz ich
samodzielne rozwigzywanie przy uzyciu poprawek lub zmian konfiguracji. Licencja minimum 5-letnia

z prawem do aktualizacji wersji oprogramowania

Zarzagdzanie

. Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o stanie serwera;

. Zintegrowany z ptytg gtdwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzgdzania zgodny z IPMI
2.0 o funkcjonalnosciach:

0 Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy petne zarzgdzanie,

zdalny restart serwera;

0 Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do komunikacji wytgcznie

z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg
wspotdzielong z systemem operacyjnym;

Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

Zarzgdzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

Mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowej

Mozliwos$¢ zarzgdzania przez 16 administratorow

Opcjonalne przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢
montowania zdalnych napeddw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM)

0 Mozliwo$¢ backupu i odtworzenia ustawienh bios serwera oraz ustawien karty zarzgdzajgcej

. Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego
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w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (m.in. temperatura, dyski,
zasilacze, ptyta gtdwna, procesory, pamie¢ operacyjna);

. Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanej (lub zintegrowanej) pamieci flash o pojemnosci minimum
16 GB; Pamie¢ umozliwiajgca mozliwo$¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub
kopiowania danych poprzez sie¢ LAN oraz umozliwiajgcej mozliwo$¢ konfiguracji i wykonania
aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty
zarzgdzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikow zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem
karty zarzadzajace;.

. Opcjonalna mozliwos¢ zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne zatozenie
zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Wspierane OS

. Microsoft Windows Server 2019, 2016

. VMWare vSphere 6.7, 6.5

. Suse Linux Enterprise Server 12

. Red Hat Enterprise Linux 7

. Serwer musi byc¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE —

. Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu serwera w najnowszych

certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
serwera;

. Mozliwos¢ wykonania aktualizacji BIOS z no$nika USB

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu, Certyfikat ISO 14001, Deklaracja zgodnosci CE
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Czesé Il zamowienia:

- dostawa drukarek

Kody i nazwy zamoéwienia wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV):
30200000-1 — Urzgdzenia komputerowe

30232100-5 — Drukarki i plotery

30232110-8 — Drukarki laserowe

30232130-4 — Kolorowe drukarki atramentowe

30230000-0 — Sprzet zwigzany z komputerami
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Nazwa llos¢ Opis/Parametry techniczne

Drukarka 3D 1 Liczba ekstruderow 1,

precyzja drukowania £0.2 mm,

Dokfadnosc¢ pozycji X/Y axis: 0.011 mm; Z axis: 0.0025 mm;
Grubos¢ warstwy 0.1~0.4 mm,

Max rozmiar druku 280 x 250 x 300 mm;

Srednica dyszy 0.4 mm

Szybkos¢ drukowania 10-150mm/s;

Najwyzsza temperatura ekstrudera min. 300°C;

Max temperatura stotu min. 120°C;

Srednica filamentu 1.75mm+0.07mm:;

Obstugiwane filamenty PLA/ABS /PETG/HIPS /PC /ASA;
Zasilanie AC100-240V/DC 24V/20.8A,500W;

Wymiary min. szeroko$¢ 550mm, dtugos¢ 490mm, wysokos$¢ 570mm;

Dotgczone oprogramowanie FlashPrint;

Wejsciowe/wyjsciowe formaty plikow
e Wejsciowe: 3MF/ STL / OBJ/FPP/BMP/PNG/JPG/JPEG File,
o Wyjsciowe: GX/G File;

Komunikacja przewdéd USB, pamie¢ USB, WiFi, Cloud;

Certyfikaty CE / RoHS;

e Temperatura pracy 18-30°C;
e Zamknieta obudowa;
e Czujnik wypoziomowania stotu;
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Czujnik filamentu;

Kontynuacja wydruku po zaniku zasilania;
Ekran LCD dotykowy 5 cali;

Kamera HD (podglad zdalny);

WIFI;

Ethernet;

Interfejs pamieci USB;

e Filtr powietrza;

Ploter

ROZMIAR MODELU 610 mm, MAKSYMALNA PREDKOSC DRUKOWANIA 35 s/str.

w formacie A1, 68 wydrukéw A1 na godzine, STANDARDOWA POJEMNOSC PAMIECI 512
MB, JAKOSC DRUKU W KOLORZE do 2400 x 1200 dpi, TECHNOLOGIA DRUKU
Technologia termiczna, LICZBA WKEADOW DRUKUJACYCH 4 (btekitny, purpurowy, z6tty,
czarny), OBSZAR NIEZADRUKOWANY (ARKUSZE) 5 x5 x5 x5 mm, DOKEADNOSC LINII
+0,1%, PODAWANIE NOSNIKOW, WYKANCZANIE DOKUMENTOW Podajnik arkuszy,
podajnik rolek i automatyczna gilotyna pozioma, NOSNIKI Papier typu bond i powlekany
(bond, powlekany, o duzej gramaturze, zwykty, jasny biaty, projektowy), papier techniczny
(naturalna kalka), folia (przezroczysta, matowa), papier fotograficzny (satynowy, btyszczacy,
potbtyszczacy, polipropylenowy), samoprzylepny (przylepny, polipropylenowy), GRAMATURA
NOSNIKOW, ZALECANA od 60 do 280 g/m?, STANDARDOWE ROZMIARY NOSNIKOW
(ROZMIARY ROLEK — SYSTEM METRYCZNY) Od 279 do 610 mm, ROZMIARY
NOSNIKOW, DO DOSTOSOWANIA od 210 x 279 do 610 x 1897 mm, SREDNICA
ZEWNETRZNA ROLI 100 mm, GRUBOSC NOSNIKA Do 11,8 mila, tACZNOSC, TRYB
STANDARDOWY Port Gigabit Ethernet (1000Base-T), port Hi-Speed USB 2.0, fgcznos¢ Wi-
Fi 802.11a/b/g/n, JEZYKI DRUKOWANIA JPEG, URF, ZUZYCIE ENERGII < 35 W
(drukowanie), < 5,6 W (tryb gotowosci), < 2,1 W (tryb uspienia), < 0,2 W (tryb czuwania)
ZAWARTOSC OPAKOWANIA Drukarka, gtowica drukujgca, startowe wktady atramentowe,
0S8, skrocona instrukcja obstugi, arkusz instalacyjny, przewod zasilani

Skaner

e Typ skanera ptaski,

typ sensora CIS,

interfejs USB,

Rozdzielczos¢ optyczna 1200 dpi,

szybkos¢ skanowania min. 3 sek. (tryb kolorowy, 300 dpi, A4),
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przyciski na skanerze kopiowanie, skanowanie, PDF, niestandardowe,
gtebia koloru (wejscie) 48-bitowa,

gtebia koloru (wyjscie) 24-bitowa,

skala szarosci (wejscie) 16 bitéw,

skala szarosci (wyjscie) 8 bitow,

obstugiwane nosniki A4,

o szerokos¢ max. 420 mm, gtebokos¢ max 269 mm

Drukarka laserowa

Predkos¢ drukowania; kolorowe: 28 str./min, czern: 28 str./min

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie 50 000 stron miesiecznie

Wydruki dwustronne automatyczny

Czas wydrukowania pierwszej strony, drukowanie od 8.8 pt-pt kolor / 7.5 pt-pt czarno-biate
Maksymalna rozdzielczos¢ wydruku 1200 x 2400 dpi

Procesor 733 MHz

Pamiec drukowania 1000 MB

Jezyki opisu strony (PDL) Adobe® PostScript® 3™, PCL® 5e, 6, PDF, TIFF

Funkcje drukowania; arkusz wzorcowy, druk osobisty, drukowanie plakatu, oktadki, tryb roboczy,
Dopasowanie do strony, N-stron, drukowanie broszur, naktadki, PANTONE Color Approved,
wydruk prébny, sortowanie RAM, przektadki, pomih puste strony, druk w czerni, druk zachowany,
Zabezpieczone drukowanie, symulacja statych koloréw, znaki wodne

Drukowanie mobilne Apple® AirPrint™, Google Cloud Print™

Obstuga systemow operacyjnych Citrix, Fedora Core 12-15, HP-UX® 11iv2, IBM® AIX® 5, Mac
OS® 10.9 lub nowszy, Oracle® Solaris 9, 10, Redhat® Enterprise Linux®, SUSE®, Windows®
10, Windows® 7, Windows® 8, Windows® Server 2000, Windows® Server 2003, Windows®
Server 2008, Windows® Server 2008 R2, Windows® Server 2012

Pojemnos$c¢ na papier taca (otwér do podawania recznego): 50 arkuszy

Taca 1: 250 arkuszy

Taca 2 (opcjonalnie): 550 arkuszy

Rozmiar papieru

Taca (otwor do podawania recznego); rozmiary niestandardowe: 76 x 127 mm do 216 x 356 mm
Taca 1: Rozmiary niestandardowe: 76 x 148 mm do 216 x 356 mm

Taca 2 (opcjonalnie); rozmiary niestandardowe: 76 x 191 mm do 216 x 356 mm

Typy medidéw Taca (otwoér do podawania recznego): kserograficzny, karton, rozmiary
niestandardowe, koperty, btyszczgcy karton, dziurkowane, etykiety, firmowy, lekki karton, lekki,
btyszczacy karton, zwykly papier, zadrukowane formularze, papier makulaturowy
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Taca 1: kserograficzny, karton, rozmiary niestandardowe, koperty, btyszczgcy karton,
dziurkowane, etykiety, firmowy, lekki karton, lekki, btyszczgcy karton, zwykty papier, zadrukowane
formularze

Taca 2 (opcjonalnie): kserograficzny, karton, rozmiary niestandardowe, koperty, btyszczgcy
karton, dziurkowane, etykiety, firmowy, lekki karton, lekki, btyszczgcy karton, zwykty papier,
zadrukowane formularze

Pojemnosc¢ wyjscia 150 arkuszy

Bezpieczenstwo

Funkcje zabezpieczen uwierzytelnianie 802.1x, filtrowanie adresow IP, IPSec, IPv6, LDAP
(SASL), SIMIME, SNMP w wersji 3, Secure HTTPS (TLS), zabezpieczone drukowanie
Wymagania elektryczne

Zuzycie energii tryb pracy: 380 W, oczekiwanie: 44 W, power save: 1 W

Czas rozgrzewania (z trybu oszczedzania energii) 27 pt-pt

ENERGY STAR Zgodno$¢ z normg ENERGY STAR®

Srodowisko pracy, temperatura (tryb pracy) 5 - 32 ° C

Wilgotnos¢ wzgledna (tryb pracy) 15 - 85 % RH (niekondensujgcy sie)

Certyfikacje BIS, CE, FCC 47CFR15-B, EAC, c TUV us, GS, ICES/NMB-3 "A", NOM, UkrSepro,
Zréwnowazony rozwéj EPEAT, ENERGY STAR®

Drukarka laserowa
ze skanerem

Parametry ogolne;
o typ drukarki — kolor,

« technologia — laserowa,
o funkcje - drukowanie, Kopiowanie i skanowanie,
o wyswietlacz - kolorowy ekran dotykowy,
o klasyfikacja lasera - Produkt laserowy klasa 1 (IEC 60825-1:2007),
« maksymalny rozmiar papieru - A4,
e« Pamiec¢ - 512MB,
o Procesor - 800MHz
Drukowanie;

e rozdzielczos¢ - 2,400dpi (2,400 x 600dpi), 600 x 600dpi,

o szybkos¢ standardowego drukowania kolorowego A4 — min. 31 strony na minute,
e automatyczne drukowanie 2-stronne,

e czas wykonania pierwszego wydruku - mniej niz 15 sekundy
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Skanowanie;

rozdzielczos¢ - 1,200 x 2,400dpi (z szyby), 1,200 x 600dpi (ADF), 19,200 x 19,200dpi
(interpolowana),

szybkos¢ min. - 28str./min - kolor i mono,

typ skanera - CIS

Obstuga papieru,

wejscie papieru

- podajnik standardowy - 250 arkuszy

-podajnik wielofunkcyjny - 50 arkuszy,

ADF (automatyczny podajnik dokumentéw) - do 50 arkuszy,
Wyjscie papieru

- zadrukiem do dotu - 150 arkuszy;

- zadrukiem do gory (prosta Sciezka papieru) - 1 arkuszy

Potaczenia:

sie¢ przewodowa,

sie¢ bezprzewodowa,

lokalny interfejs - Hi-Speed USB 2.0,

Wi-Fi Direct,

interfejs sieci przewodowej - Ethernet 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T,
interfejs sieci bezprzewodowej - IEEE 802.11b/g/n

AirPrint,

Android Print Service Plugin,

Google Cloud Print 2.0,

iPrint&Scan

Mopria,

Kopiowanie:

rozdzielczosc¢ - 1,200 x 600dpi,

szybkosé min. - 31 str./min. kolor i mono,

wspotczynnik powiekszenia/zmniejszenia - zmniejszanie\powigkszanie w zakresie 25%
400% z doktadnoscig do 1%
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Urzadzenie kolorowe
wielofunkcyjne A3

Parametry ogoine:
o Kopiowanie i skanowanie, Faksowanie,
Wyswietlacz ekran dotykowy,
maksymalny rozmiar papieru A3,
pamie¢ 128MB,
technologia atramentowa,
potgczenie sie¢ przewodowa,
sie¢ bezprzewodowa,
interfejs USB Hi-Speed USB 2.0,
Wi-Fi Direct,
interfejs sieci przewodowej 10/100 Base TX,
interfejs sieci bezprzewodowej 802.11b/g/n
AirPrint,
Google Cloud Print,
iPrint&Scan,
Mopria,

kopiowanie:

rozdzielczosé do 1.200 x 4.800dpi

Szybkos¢ Qipm kolor / 12ipm mono,

wspotczynnik powigkszenia/zmniejszenia 25% - 400 % N na 1,

poziom hatasu 50dB(A),

faks-modem 33600 kb/s,
Faks internetowy,
PC Fax,

specyfikacje nosnikow:

Typy i gramatury

standardowy podajnik — 64 - 220g/m2,

podajnik reczny - 64 - 220g/m2,

automatyczny podajnik dokumentéw (ADF) — 64 - 120g/m2,

rozmiary standardowy podajnik - A3, LGR, LGL, A4, LTR, EXE, Folio, A5, A6, foto(10x15cm),
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Foto-L(9x13cm), foto-2L(13x18cm), Com-10, koperta DL, Monarch, C5, Mexico Legal, India
Legal. Podajnik reczny - A3, LGR, LGL, A4, LTR, EXE, Folio, A5, A6, Photo(10x15cm), foto-
L(9x13cm), fto-2L(13x18cm), Com-10, koperta DL, Monarch, C5, Mexico Legal, India Legal.
Automatyczny podajnik dokumentéw (ADF) - szerokos¢: 105mm do 297mm x diugosé: 148mm do
431.8mm Szyba - 297mm x 431.8mm

Sie¢: Wi-Fi Direct™, Sie¢ przewodowa 10Base-T/100Base-TX Bezpieczenstwo sieci
przewodowejAPOP*, SMTP-AUTH, SSL/TLS (IPPS, HTTPS,FTPS, SMTP, POP3*, IMAP4*),
SNMP v3 802.1x (EAP-MD5, EAP-FAST, PEAP, EAP-TLS, EAP-TTLS), Kerberos, Aplikacje
bezprzewodowe, Sie¢ bezprzewodowa IEEE 802.11b/g/n. Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowe;j
WEP 64/128 bit, WPA-PSK (TKIP/AES), WPA2-PSK (AES), APOP*, SMTP-AUTH, SSL/TLS
(IPPS, HTTPS, SMTP, POP3*, IMAP4*), SNMP v3, Kerberos, IPSec, 802.1x (LEAP, EAP-FAST,
PEAP, EAP-TLS, EAP-TTLS). Obstuga papieru: Wejscie papieru Standardowy podajnik - 250
arkuszy / Podajnik reczny - 1 arkusz / ADF - 50 arkuszy, Wyjscie papieru 100 (do A4) / 50 (ponad
A4). Drukowanie: Rozdzielczo$¢ do 4,800 x 1,200dpi, Szybkos¢ — tryb szybki do 35/27 str./min.
(mono/kolor), Szybko$¢ — porownywalny z drukiem laserowym 22/20 ipm (mono/kolor) ISO/IEC
24734, Automatyczne drukowanie 2-stronne, Rozmiar kropli 1.5 pikolitr. Czas wykonania
pierwszego wydruku Mniej niz 6 sekundy. Skanowanie: Rozdzielczos¢ do 1,200 x 2,400dpi
(optyczna), Skanuj do Email, obraz, plik, OCR, pamie¢ USB, E-mail serwer, FTP, udziat sieciowy,
ustugi internetowe, Szybkos¢ do 18ipm dla A4, do 8ipm dla A3:Typ skanera CIS Funkcje
zabezpieczen: 802.1x, secure function lock v3, Bezpieczne drukowanie z SSL. Rozwigzania:
Obstugiwane BSi

Jezeli w opisie przedmiotu zamowienia znajdujg sie wskazania na znaki towarowe, pochodzenie lub producenta nalezy przyjacC, ze Zamawiajgcy
podat taki opis ze wskazaniem na typ i dopuszcza sktadanie ofert rwnowaznych o parametrach nie gorszych niz te, ktére zostaty podane w opisie
przedmiotu zamowienia. Wszelkie nazwy produktdw, urzadzen i materiatdw, ktore zostaty uzyte w opisie przedmiotu zamédwienia stuzg jedynie
ustaleniu pozgdanego standardu i okresleniu wiasciwo$ci oraz wymogow jakosciowych. Zamawiajgcy informuje, ze dopuszcza sktadanie ofert
dotyczacych przedmiotow rownowaznych: tj. przedmiot zamowienia réznych producentéw, jednak pod warunkiem, ze spetnig one wymagania

jakosciowe okreslone przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisane przez Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego
przedmioty spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. Nie wskazanie przedmiotow rownowaznych traktowane bedzie, jako deklaracja

zastosowania przedmiotdw wymienionych przez Zamawiajgcego.

Do oferty Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ przedmiotowe srodki dowodowe w postaci specyfikacji technicznej proponowanego sprzetu (tj. karty
katalogowe oferowanych produktéw w jezyku polskim). Ww. przedmiotowe srodki dowodowe bedg potwierdzaty wymagane parametry przedstawione

w opisie przedmiotu zamoéwienia.
Zamawiajgcy wymaga realizacji zamdwienia w terminie 30 dni od daty podpisania umowy (dotyczy czesci | i Il zamdwienia).

Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczony sprzet byt fabrycznie nowy oraz aby nie byt uzywany. Catos¢ dostarczanego sprzetu musi pochodzi¢
z autoryzowanego kanatu sprzedazy producentéw zaoferowanego sprzetu. Oferowany sprzet w dniu sktadania ofert nie moze by¢ przeznaczony przez

producenta do wycofania z produkciji.

Wynagrodzenie nalezne wykonawcy musi obejmowac catos¢ kosztow zwigzanych z realizacjg zamodwienia, w szczegolnosci koszty dostawy (zakupu)
nowego sprzetu, koszty transportu, montazu, ustawienia, podtgczenia, koszty szkolenia z obstugi sprzetu (dla nauczycieli - min. 3-4 godziny — dot.

czesci | zamowienia), koszty zwigzane z udzielang gwarancjg. Minimalny termin gwaranc;ji: 2 lata.
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